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Convertisseur à tronsisto
pour Io bqnde moritime
pqr A. CHARCOUCHET F.9. R. C.

Avec le développement de Ia navigation
de plaisance Lln nombre de plus en plus
grand de correspondants et amis veulent
être tenu-s au courant de ce qui se passe
sur les bandes de traflc maritimes dites
« Chalutier ».

Ces fréquences situées entre I 600 et
3 000 K'hz, approximativement 100 et
200 mètres, re peuvent être reçues que par
un très petit nombre de récepteurs de
radiodifftrsion et bien peu de récepteurs
à traræistors.

Pour satisfaire les amateurs curieux des
choses de Ia mer, noLls alIons décrire un
petit convertisseur très simpl.e qui leur
permettra de recevoir les prévisions mé-
téorologiques et les messages qui s'échan-
gent entre les bateaux ou entre ceux-ci et
les stations côtières.

Pour réaliser ce désir, iI faut tout
d'abord que les amateurs en question pos-
sèdent un réc,epteur à transistors ou sec-
teur muni d'une prise d'antenne extérieure.
Dans Ie cas des récepteurs à transistors, il
sera pr,éférable que l'antenne soit dite
commLrtable et çlue par un contact spécial
Ie cadre §oit lui aussi mis hors circuit.
Ceci dans Ie but d'éviter les interférences,
dues aux réceptions dans la gamme PO
qui viendraient se superposer aux récep-
tions de la bande chalutier. Au cas où cette
condition ne serait 'pas remplie. iI y aurait
lieu de blinder Ie récepteur en I'introdui-
sant dans une boîte métallique ne laissant
que de très petites ouvertures pour les
Églages et Ie haut-parleur.

Le convertisseur est constitué (fig. 1)
parun seul transistor OC170, assumant les
fonction-s de mélangeur et d'oscillateur, de
trois bobinages accordés et d'une self de
choc. En vue de s,implifier les commandes
un seul bobinage est accordé par un con-

it

10nq

-6V

densateur variable. Celui-ci étant Ie bobi-
nage oscillateur permet Ia recherche des
stations. Les deux autres bobinages consti-
tuent un fiItre de bande, cette disposition
est Erssez inusiüée sur ces fréquences basses
rnais elle suffit amplement pour recevoir
toute la bande demandée. Ain-si ce sys-
tème se justifle par sa simplicité de réali-
sation et de mise au point. Toutefois il
est possible, si 1'on ne dispose pas d'une
antenne très dé,gagée, ou insuffisamment
longue que I'on constate un manque de
sensibilité en bout de bande. Dans ce cas
il ,est possible d'adjoindre un petit conden-
sateur variable en parallèle sur Ie premier
bobinage, et qui permet une adaptation de
l'antenne par un accord précis du bobinage
sur la fnequence à recevoir.

Si cette disposition est adoptée, il faudra

faire très attention au couplage des div
ses selfs entre elles et se méfler de 1',

traînement de la fréquence oscillatrice
le rég1age du conder:.sateur d'appoint.
ce phénomène est con-staté, iI fau
diminuer La valeur du condens'ateur
couplage entre les deux bobinages d'entt

Fonctionnement

La Htr' collectée par I'antenne est apl
quée à la self Ll par une bobine de cr
plage. Pour obtenir une bande passa
suffisamment grande, le premier cirt
oscillant est coupl.é par un condensat
à un deuxième. Si I'ensemble ne possr
pas de condensateur d'appoint, Ies dt
circuits seront régIés décalés I'un en t
I'autr,e vers le haut de la bande. La t

L2 est constituée par deux bobinagês, l
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l. Vlking Bank.

2. Utsire.
3. Fladen Ground.

4. Fisher Bank.

5. Tyne.
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7. German Bight.
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I l. Manche 0uæt.
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20. Cap Finisterre.

21. Sud Gascogne.

22. Golfe du Lion.
23. Golfe de Gênes.

24. Nord Baléares.

25. Ouest Portugal.
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ros problames

Ie côbloge
)roblème no 12

Le schéma figure I représente un étage
épha-seur cathodyne équiÉ d'trne ,pen-
rde EF86 utilisée en triode. Cet étage
;t suivi d'un push-pull de deux EL84
rnctionnant en classe AB. Le problème
rnsiste à ,dessiner sur le plan d'implan-
rtion de la figure 2 Ie câblage correspon-
ant au schéma. Le plan d'implantation
rontre [.e dessous du châssis. Le transfo
bant monté sur Ie dessus est dessiné en
:aits interrompus. Les points de masse
lront obtenur.s par soudure au châssis.
La solution sera donnée au prochain

Ltméro.
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;{lN l|ERTI$SEUR A TRAilSI

rvant d'accord, l'autre de couplage au
ansistor.
L'oscillation est obtenue en couplant
rtre eux Ie collecteur et l'émetteur du
rnsistor par deux bobines. CeIles-ci
ant elles-mêmes couplées à un circuit
cordé sur une fréquence supérieure de
i00 Khz à Ia fréquence de réception dans
bande chalutier. Cette dernière valeur
finit la sortie du eonvertisseur ou encore
l'on veut Ia première MF.
lette moyenne fréquence est recueiilie
x bornes d'une self, qui est constituée
r un enroulement de moyenne fréquence
récepteur à lampe (455 ou 472 Khz, peLr
porte), qui fait office de self de choc.

Mise ou point

laire fonctionner le récepteur principal
ns la gamme PO, placer son réglage
' I 600 Khz. Si, bien que toutes précau-
fls soient prises, une réception est en-
due sur cette fréquence il y a lieu de
:aler légèrement le récepteur pour évi-
les interférences.

Mettre en route le convert'isseur et re-
chercher une station maritiffiê, qu'il sera
facile d'identifler en se reportant au ta-
bleau que nous publions.

Pendant la transmission, on pourra
régler la self Ll par exemple si l'érnetteur
se trouve en bas de Ia bande. Puis en re-
cherchant une autre station en haut de
gamme on règlera Ia self L2.

Si on a muni le convertisseur d'un con-
densateur d'appoint, Ia sel.f L2 sera réglée
au milieu de la bande à recevoir.

Bobinoges

Tous sont réalisés sur des mandrins
LIPA de t0 mm de diamètre.

Ll antenne 6 spires de 18/100 émail
sur une bobine de 40 spires 18/100 é,mail.

L2 accord 40 spires de 18/100 émail avec
par des.sr;-s 10 spires de 18/ 100 érnail.

Pour I'oscillateur, I'enroulement 1 :
12 spires 18/100; l'enroulement 2 : '5 spi-
res 18/100, I'enroulement 3 : 35 spires
18/100 émail. I et 2 doivent être bobirÉs
ensemble sur 3, deux ffls en mains.

STtlR P(IUR TA BAI\II|E MARITIMT
(Sutte de la page 25)

Les bobinages Ll, LZ et oscillateur pour-
ront avantageusement être placés dans des
boîtiers ayant approximativement deux
fois le diamètre des bobines ; des anciens
boîtiers MF font très bien l'affaire.

A. Charcouchet
F.9.R.C.

f rès bientôt

RADIO.PLANS
NAilÉAO SPÉCttt

SURPTUS
Retenez-le dès mointenont

chez votre morchond hobituel 
il

8rF



électrophone portotif
hqute fidél ité
qyec chqngeur de disques

Un électrophone est, ,pour e,mployer
I'expression en vogue, une chaîne dont la
qualité dépend de celle de chacun des
maillons, e'est-à-dire de ehacun des com-
posants, qui sont : la platine tourne-dis-
eües, l'amplificateur et le ou les haut-
parleurs. Pour une installation fixe il est
relativement facile d'aceéder à la qualité
HI-['I. Les moyens techniques existant
e'egt surtout une question de budget. Dans
le eas d'un appareil portatif comme celui-
ci tl faut, nous I'avons souligrÉ maintes
fots, tenir compte du poids et de I'encom-
brement, ee qui rend plus difficile l'éla-
boration.

Ici on a eherché et obtenu un eompro-
mis aussi judicieux que possible, mais
daræ leguel Ia primauté reste à la qua-
llté, C'est ainsi que la platine choisie est
une Dual 1010 équi,oée d'une cellule sté-
réophonique Piézo. Elle comporte un chan-
g€ur de disques automatique permettant
ta leeture de 10 disgues de même dia-
rnètre et de même vitesse. Ce dispositif
convient pour les disques de 77, 25 et
80 cms et pour les 4 vltesses standard. Ce
modèle peut également être employé
eom'me tourne-disques à eommande ma-
nuelle ou à eommande automatique.

L'amplificateur a été particulièrement
sotgné comme nous aurons l'oeeasion de
nous en rendre compte au cours de l'étude
de son schéma. Signalons immédiatement
qu'il met en æuvre un transforqmateur de
sortie de grande classe Un TU 101
Audax ; or personne n'ignore à présent
qu'il s'agit Ià d'une pièce maîtresse sur
un amplificateur. L' alimentation est dtr
type alternatif à transformateur qui assure
upe sé-curité absolue de fonctionnement.

Enfin, Ie dernier maillon est constitué
par un groupe de deux haut-parleurs :

un de 2l cm associé à un tweeter T\Mg.

L'ensernble est contenu dans une vâ-
lise de 4.0 x 40 x 2l crns, ce qui cons-
titue un volurne extrêmement raisonnable
pour un appareil de cette importarlce,

Le schémo (Fig. I )

L'grnplifieateur comprend deux étages
préamplificateurs de tension et un étàge
de puissanee. Chaque étage préamplifica-
teur est équipé par une des triodes eon-
tenues dans une ECC83.

L'entrée est constituée par un divis,eur
de tension composé d'une résistance de
680 000 ohms et une de 68 000 ohms abou-
tissart à Ia masse. Cette disposition a pour
but d'éviter la saturation de l'étage flnal
et la distorsion qui en résul.terait en rai-
son de f importance du sign'al délivré par
la tête de lecture. Cette tête est normale-
ment branchée sur la totalité du diviseur
de ten-sion; cependant un jack à coupure
permet de la remplacer par un tuner FM
ou AM. Dans ces conditions I'amplifica-
tenr de cet électrophone peut servir à la
feproduction démissior:.s radiophoni,ques.

Entre le point de j onction des deux ré-
dstanccg de 680 000 otrms et de 68 000

ohms et la masse est branché un poten-
tlomètre de volume de 500 000 ohms dont
le curseur attaque la grille de eommande
de la üriode du premier étage préampli-
ficateur. C,ette triode est polarisée par
une résistance de 2 200 ohms insérée dans
le circuit cathode. Cette résistance est dé-
couplée par trn condensateur de 50 pF. Le
circuit plaque est chargé par une résis-
tance de 100 000 ohms. Entre ,le som,met
de cette résistance et Ia grille de com-
mande de la seconde triode se trouve Ie
dispositif de réglage de tonalité. Rappe-
lons que ce dernier agit par atténuation
des fréquences favorisées par rapport à
celles d'extrêmes aiguës et extrêmes gra-
ves dont le niveau est réduit par les capa-
cités parasites et par les circuits de Iiai-
son. Il en résulte une réduction du gain
total de I'amplificateur qui doit être com-
pensée par un étage supple'rnentaire. C'est
la raison pour il.aqueIle deux étages préam-
plificateurs ont été prévus alors que nor-
malernent un seul aurait dû suffire pour
tr'attaque de l'étage final.

Le réglage de tonalité s'effectue en do-
sant separément l'amplitude des sginaux

tre le circuit plaque du premier étage am-
pliflcateur et ce dispositif s'effectue par
l'intermédiaire d'uJr condensateur de

47 nF. Le réseau de dosage des (

guës » est formé d'un condensatet
250 pf, d'un potentiomètre linéair
1 mégohm et d'un condensateur de 2
aboutissant à la masse. Le curseur dr
tentiomètre est relié directement
grille de la seconde triode. Le résee
dosage des « Graves » comprend un
sistance de 100 000 ohms, un potentior
linéaire de I mégohm et une résis
de f 0 000 ohms dont le point froir
à Ia masse. Chaque portion du pote
mètre située de part et d'autre du cu
est shuntée par un eondensateur (2,
et 22 nF). Une résistance de 100 000
asflrre la liaison entre le curseur dr
tentiomètre et la grille de la se(
triode.

La triode du second étage préam
eat,eur est polarisée par une résistan<
cathode de 2 200 ohms découplée pa
condensateur de 50 pF. Une résistan«
100 ohms est placée entre la base d
ensemble de polarisation et la rr
Elle forme avec une résistance de
olu:m shuntée par un condensateu
45 pf et en série avec un 0,1 pF une
cIe de contre-réaction venant du st
daire du transf o de sortie. Ce ci
améIiore La reproduction en réduisan
distorsions linéaires qui prennent

0,1 pF
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depqnnqge du rotocteur
à trqnsistors
por N. D. NELSON

,LE ROTACTEUR VHF A TRANSISTORS

dl
ds
ds
i lampes, il se peut ,que le rotacteur à
Iampes soit remplacé par un rotacteur à
transistors.

Prl rapport au rotacteur à lampes, c€-
lui à trârisistors présente les at'anfages
suivants : ,rnoindre lconsommation de puis-
sance alimen,tation, moindre encoribre-
ment et poids. Les résultats obtenus sont
sensiblement les mêmes avec les deux
sortes de rotacteurs.

Le rotacteur
fonctions dans
actuelle,ment, e

, stan dard 819
UHF.

Ces 'fonctions sont :
1o Fonctionnement normal du rotacteur

comme amp
oscillateur p
HF qui luf
donner à Ia
lité il y a,

gnaux d'entrée et deux signaux MF de
§_oItie, car o_n r_eçoit en même temps la
HF image et la HF son ;)o Le rotacteur joue aussi le rôle de
commutateur UHF-VHF. Dans cette fonc-

transistors destiné à un téléviseur bistan-
dard ,français possè,de un système tour-
nan,t_ à 6, _' 7 , 12 ou 13 posifions corres-
pondant chacun à un canal VHF sauf Lrne
seule à la réception des
UHF plus haut.

Cet nomrne « position
UHF' HF.

MF du tuner UHF et l'entrée des i
De plus
une ban
bande p
oit de 6

au lieu de 11,15 MHz, valeurs corl
dant aux standards français 625 et
gnes.

Tout comme dans le cas des rot
à lampes celui à transistors est m
barrette de canaux portant les bol
HF, mélangeur et osèillateur mais
rette correspondant à la position f
munie de ,bobinages MF permetl
fonotionne,ment du transistôr mél
comme amplificateur MF-réducte
bande M,F.

Du système rotatif du bloc rotact
solidaire un commutateur à galet
permet, grâce à unnombre coriven:
contacts de réaliser les modilical
effectuer sur Ies circuits de balayag
passer de 819 à 625 lignes. !

Dans toutes les positions VHF
ùayage se fait sur 819 lignes et c

position UHF le balayage est à
gnes.

DEGtlUUREZ
PAR LA PRATIQU
Un nouveau cours par correspondance - très moderne - accessible à tous - bien clair
SANS MATHS - SANS TI{ÉORIE compliquée - pas de connaissance scientifique
préalable - pas d'expérience antérieure. Ce cours utilisa uniquement LA PRATrcUE
et L'IMAGE sur l'écran d'un oscilloscope.
Pour votre plaisir personnel, améliorer votre situation, préparer une carrière d'avenir
aux débouchés considérables : LECTRONI-TEC.

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commdnce par tà consiruc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précis gui restera votre propriété. ll

vou s permettra de
vous familiariser avec
les composanüs utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Électroni-

-gue.

Ce sont toujours:
les derniers modètes
de composan üs g u i
Yous seront fournis.

2. COMPRENEZ LES
SCHÉMAS DE CIRCUIT
Votis apprendrez à
comsirendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Élec-
tronigue.

r- 

- 

a- -- 

- 

l- lL 

- - -,- - - - - - 

-ra 
-GRATUIT : brochure en couteurs de 20 pa

BON N" RP 7 (à découper ou à recopier) à envoyt

LECTRONI-TEC, s5 - DTNARD (France)

Nom
Adresse

3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPÉNIENCE
L'oscî.lloscope vous servira à vérifier et
comprendre vîsuellement le fonctionnement a

plus de 40 circuits :

Action du courant
dans les circuits
Effets magnétigues
Redressement
Transistors
Amplificateurs
Oscillateur

- Calculateur simp,
- Circuit photo-électrigtt

- Récepteur Rad,
- Émetteur simp,

- Circuit retardate.
- Commutateur transistt

Et,

LeeTRoNt-1ec
t-.-

R.EN:D,'' VIVANTE L'ELECTRONIOTTE I



du potentiomètre « Aiguës » à la bro-
che 7 du support ECC83. La gaine de ce
fil est soudée sur la cheminée du support.

Entre Ia broche I du support ECCBS et
la cosse a du relais D on soude une résis-
tance de 2 200 ohms et un condensateur de
50 pF. Sur le relais on soude une résis-
tance de 100 ohms entre cette cosse a et

Entre la broche 3 du su,pport EL84 et le
châssis on soude une résistance de 130 ohms
I watt et un condensateur ,d,e 100 ü,F-25 V.
On connecte la broche 7 à la broche 3 de
la prise HP et on soude une résistance de
47 ohms I watt entre la broche I et la
cosse a du relais E.

Entre chaque extrémité de I'enroulement

l'enrouJ.ement 'primaire et l'autre est
au contact central du répartiteur d
sion du trar:.sfo. Ce répartiteur n'e
uti,lisé pour I'adaptation du tran-sfr
tension du secetur et nous verrons I
qu'il est remplacé par un autre, (
sur Ie panneau intérieur de Ia mal
par conséquent plus accessible.

P OT. 500kn

ù§\

VO LUI',IE

Lo résistonce entre ce relois A et le potentiomètre Volume foit 680 kQ

COR

sE c'

Le point 145 V du répartiteur du '

est libre, c'est-à-dire qu'il n'est pa
à la prise correspondante du primai
monte le fusible entre ce point et I

tact central. On soude un des brins c

don d'alimentation sur ce point l4l
I'autre sur le relais H. On soude I
densateur de 47 nF entr,e une cosse I

et le châssis. On effectue le brancl
du voyant lumineux entre I'autre

titeur.
Le répartiteur de tension utilisé es

titué par un support et un bouchon
ch'es, Par un cordon à trois conducte
40 cm environ de longueur on relie l
che 5 au point 220 V du trans'fo, la br
à la cosse a du relais H et la broch
point 125 V du transfo (voir figure
fixe la platine sur le panneau intéri
la malette. Par un cordon à deux cr
teurs de 40 cm de longueur on r
prise d'alimentation du moteur au
725 V et à une cosse secteur du t
Par un cordon à deux conducteurs I

Ia patte de fixation. On soude enc,ore une
résista-nce de 220 000 ohms entre la bro-
che 6 du support ECC83 et la cosse c du
relais D et un condensateur de 47 nF entre
cette broche 6 et la cosse b du relais D.
Sur cette cosse b on soude une résistance
de 330 000 ohms ,qui va au châssis et une
résistance de 4 700 ohms qui aboutit à la
broche 2 du su,pport E,LB4.

Par une connexion isolée on relie Ia bro-
che a du rel'ais D à la broche a du relais F.
Sur ce relais on soude entre les cosses a
et b une résistance de B 200 ohms et un
condensateur de 45 pf. On dispos,e un con-
densaüeur de 0,1 u,F entre la cosse b et la
broche 4 de la prise HP.

HT du transfo-d'alimentation et les cos.ses
isolées du relais B on soude une résis-
tance de 220 ohms. Entre les cosses de ce
relais et le pôle + du condensateur élec-
trochimique de 100 pF on soude les deux
diodes OA2l4. I1 eonvient pour ces pièces
de respecter le sens indiqué sur le plan ; la
cathode devant être en contact avec le
pôle + du cond,ensateur. Entre le point
milieu de I'enroulement HT du transfo et
Ia patte de fixation du relais B on dispose
la résistance CTN de 130 ohms. Par une
torsade de fiI de câblage on relie les cosses
« Secteur >> du transfo à I'interrupteur du
potentiomètre de volume. Une de ces cos-
ses « Secteur >> correspond à I'entrée de
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on effectue la liaison entre les fiches r

raccordement de la tête ,de lecture et

veillera à raccorder les gaines d'e blindal
comme il est indiqué sur les plans. Cô
amplificateur ces gaines sont mises à
rna,s.se sur la patte de fixation du rel.ais ;

On boulonne le transfo de sorti'e à I'intr
neur de la malette comme l'indique Ia I
gure 4. Sur ce transfo on relie er:semb
les bornes 2 et 5,7 et 9,8 et 11, 10 et I
Par un cordon à 5 conducteurs de 40 c
de longueur on connecte La 'borne 7 à
broche2d'unbouchonà4broches,
borne 6 à 'la 'broche 3 de ce bouehon, :

borne 7 à la broche 1, [a borne 72 à la brr
che 4 et la borne 5 à la eosse a du relais
de I'amplificateur. Le bouchon 4 broch
est destiné à s'adapter sur la prise « HP
de I'amplificateur. Par un cordon à der
eondueteurs, on eonnecte les bornes 7 et
du transfo de sortie aux prilses HPI et IIP
Toutes ces liaisons terminées on fixe I'an
plificateur dans la mallette sur des ta
seaux prévus à cet effet. On met en pla,
égalem.ent le panneau intérieur qui sul
porte la platine. Auparavant il faut, bir
entendu, mettre les lampes sur leur sul
port et prévoir un blindage sur la ECCS

Pour terminer on fixe les deux haut-pa
leurs dans l,e couvercle et on effectue ler
reecordement comme il est indiqué sur
figure 5. On soude égale,ment sur les coss
du HP de 2l cm le cordon souple de ra
cordement avee I'ampliflcateur. C,e cordr
de 2 mètres environ qst muni à son aut
extrémité d'une prise mâle s'adaptant s'
les prises HPI et ÉIPz de l'amplificatet
Une fois en place les deux HP sont recor
verts d'un panneau de protection vissé s'
des tas.s,eaux prévus dans le couvercle.

A. BARAI.
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I tronsformoteur d'olrimentotion,
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circuits tr«lnsistors
pour teléviseurs en couleurs
por M. LEONARD

lnroduction

Les téléviseurs en couleuxs possèdent de
nombreu.sies parties, presque identiques à
celles des téléviseurs en noir et blanc et
il est évident que les progrès de ces der-
niers se répercuteront sur les 'premiers.

n en est ainsi notamtnent, en ce qui
concerne le remplacement des lampes par
des transistors.

La tendance actueïle en telévision est
d'utiliser des transistors dans tous les
montages où ceux-ci se montrent parfai-
tement ftables et donnent des résultats su-
périeurs ou équivalents à ceux obtenus
avec les Lampes.

Les avantages certains du remplacement
sont évidemment la suppression de la c,on-
sommation filaments et une réduction très
importante de la consommation en puis-
sance d'alimentation, ca,r avec des transis-
tors il y a en général une réduction consi-
dérable de [a ter:sion, Pâr exemple 12 V
au lieu de 250 V, et une réduction sensi-
ble du courant, par exemple 3 mA au lieu
de 12 mA,

Prenons comme exemple Ie tuner UIIF
qui dans tous les téIéviseurs actuels, à
lâm'pes ou à transistors, pour téIéviseurs
monochromes ou en couleurs, est à tran-
sistors.

Le tuner UIIF à lam'pes cons'omme :

Pour les filaments environ 3,6 'W'.

Pour la HT environ 6,4 IM,
soit au totall l0 \ry environ.

Le tuner UIIF' 'à tran^sistors ne néces-site

Ia:
tei
rotacteur V'Iff', amplificateur MF image,
am,plificateurs MF son, ampliflcateurs de
luminalce et de chrominance, oscillateurs'
des bases de temPs.

En ce qui concerne les étag-es finals-(Bq'
\Itr', basei de temps), la réduction de la

puissance alimentation est touj ours
importartte, pouvant atteindre 50 q,
plns.

L'emploi du tuner UI{E' à transistorr
TVC (TVC : TV en cotrleurs) est
chose faite. Comme les a'ppareils d'e '
français sont encore des modèles ex[
mentaux, il est certain que les aPPa
commerciaux qui sortiront dans un prr
avenir bénéficieront des mêmes avant
que les appareils de TVM (TVM --noir et blanc, c'est-à-dire monochror

n est possible que fl,es circuits t
VIIF, MF image et Mtr' son soient à t
sistors.

Dans les modèles expérim'entaux d

pareils de TVC, nous avons déi à re
des parties importantes à transistors.

Nou-s donnerons ci - aPrès quel
exemples de montages d'e ce genre. C

technique intéressera atlssi bien ceux
désirent s'initier à la TVC que ceux
ne cessent d,e se tenir au courant d
télévision monochrome.

UNE YER,ITABLE R,EYOLUTION
en motière de montoge
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FIG.1

Récepteur de son à tronsistors

Le schéma de la figure I représente la
partie MF son à m:odltlatton de fréquenre
d'un récepteur expÉrimental de téIévis,ion
en coul,eurs système Sécam.

Le signatl MF son ,à 39,2 M,Hz est préIevé
à la sortie du bloc HE-changeur de fré-
quence, donc à I'entrée commune MF
irnage et son. Le signal à 39,2 MIJz est
obtenu sur un circuit ECS dit ? capteur
de son MF » àccordé sur cette fréquerlce.

On se souviendra qu'il existe deux
moyerui pour Ia réalisation de la partie
MF son à modulation de fréquence.

Le. premier est dlampli,fier directem,ent
le signal f-, (dans notre exemple 39 2
MHz) fourni par Ie changeur de fré-
quence.

Le second con-siste à amplifier, par l'am-
plificateur MF tmage, 0.es deux signaux
ME' image et MF' son. S'ur la sortie détec-
trice MF image, apparaît un signal VF êt,
également un signal MF son à modulation
de fréquence, à Ia fréquence A f égale à
Ia différence des porteuses image et son.
C,ette différence étant égale selon les, stan-
dards (et non les systèm,es de TVC) à 4,5
MHz (USA), 5,5 M.Hz (CCIR) et 6.5 MHz
dans Le standard français, mais dans ce
dernier le son est ,à modulation d'am,p1i*
tude et non à FM donc pour ce standard
Xe problème ne se pose pas.

Le procédé qui consiste à ,prélever le
signal A f à modulation de fréquence sur
la détectrice imâge se nomme procédé in-
terporteuses.

Avec ce procédé, I'ampli,ficateur MF son
est accordé sur 

^ 
f et non sur,f,,," de 1'or-

dre de 39,2 MIEIz. Revenons maintenant
'au montage de la figure I relevant du
premier procéd,é.

Anolyse du schémo

L'alimentation s'effectue sur 18 V à par-
tir d'une source utilisée également par
d'autres circuits. Un interrupteur « Int »
(voir ,en haut et à gauche du schéma)
permet de couper I'alimentation sur Ia
ligne négative, lors,que le son FM n'est
pas en service c'est-à-dire lorsque I'appa-
reil reçoit des émissions a\uec son à modu-
lation d'amplitud,e.

n

FXC

LIGNE POSIIIVT 18V

Un découplage général est as.suré par Ia
résistance de 72 A et Ie condensateur de
4 700 pF.

La ligne positive d'alimentation est re-
liée à la masse.

Le premier transistor ampliflcateur sur
39,2 M.}Iz est Q, du type 4F121, PNP. II
reçoit il.e signal par f intermédiaire de
4,,7 pF, sur Ia base polarisée par le divi-
seur de tension 4,7 8,2 kQ non découplé,
de sorte que Ie circuit accordé d'ent'rée
soit amorti et adapté à I'entfée de ce
transistor, définissant ainsi la largeur de
bande du premier étage.

L'émetteur est polarisé par 2,2 t(0 et
décor,rplé intégralement par de,ux conden-
sateur§ en parallèle, I'un de l0 pF éIectro-
chimiqu,e et I'autre, cérarnique, de
4 700 pF, 0.a résistance et les deux conden-
sateurs étant connectés à la mass'e c'est-rà-
dire à la ligne positive d'alimentation
18 V. Le transistor est un PNP. Le second
circuit accordé L, est inséré ent're collec-
teur de Q, et Ia ligne négative d'alimen-
tati,on. Le retour de L, se fait sur une,
prise 'proche de l'extrémité de cette bobine
opposée à ceIle reliée au colù.ecteur. 'Le
point de L, relié ,à Ia ligne négative est
découplé par un condensateur de l0 rpF et
par une perle de ferroxcube FXC qui fait
fonction de bobine d'arr.êt.

Ce mode de découplage est économique,
simpLe car La perle est enfiIée sur Ie fiI
et dispense des deux soudures qu'au-
rait nécessité une bobine ou une résis-
tance. De p1us, aucune chute de tension
ne se produit.

,L'adaptation entre il.a sortie, sur Ie col-
lecteur, de Q, et I'entrée, sur Ia base, de
a" est réalisée par Ia prise sur Lr. L'ac-
cord de cette bo,bine est effectué par un
condensateur de 100 pF et les diverses
capacités parasites de câblage, d,e sortie
de Q, et d'ent'rée de Qr.

Le signal aryptifié par Q, est transmis à
la bas,e de Q, par un condensateur de
2 200 pF.

Le transistor a" du type 4F121 égale-
ment est rnonté dans les circuits de base,
d'émetteur et de collecteur, de la même
manière que Q, et on retrouve Les mêmes
valeurs de résistanees et de capacités,
ainsi que de découplages a'vec perle f'XC
et condensateurs, dans Ia ligne négative.

CAF

10 kQ

4700 pF

Le point 2 de Lr, toutefois, n'est
re1i,é à la base de Q, mais à un systt
R,LC intermédiaire. A partir du poin
de Lg on trouve, er effet, un condensat
de liaison de 22 pF, un bobinage bifiL
« B,IF » shunté par la résistance aj usta
de 2 k,Q, un circuit 'accordé Ln et un c
densateur de liaison vers Ia base de
de 2 200 pF.

Le bobinage Ln est un éIiminateur
signaux MF image.

Le trransistor Q, type AF121 est mo
comme les deux précédents. La Iiai
entre Q, et Qn com'porte Ia bobine L,
cordée sur [.e signal 'MF son et un cir«
limiteur disposé entr.e le point 2 de Lr
la base de Qr.

Comme dans tor-r-s les 'montages MI
modulation de fréquence, la limitat
d'amplitude est nécessaire lorsque Ie (

criminateur n'est pas lui-mêm,e autoli:
teur. Dan-s le présent montage, le disr
minateur est du type Foster-Seeley,
diseriminat,eur n'est pas . limiteur corr
c'est le cas du discriminateur de rapp

Le circuit de [imitation e-st réalisé d
le présent montage par deux diodes D
D, du type 5-55,5 - G iriontées en opp(
ti,on, associées 'i des résistances de poL
sat,ion de 15 kQ et 1kQ.

Le signal ,est appliqué au système li:
teur par un condensateur de 2 200 pF r,
à son extrémité opposée âu limifeur,
limiteur au point 2 de Lo.

La polarisation des diodes est telle
normalement les deux diod,es sont cond
trices ce qui implique une t,ension des
thodes négative par rapport à celle
anodes.

Lorsque I'amplitude du signal MF
FM, est de vaileur normale c'est-à-c
égale ,ou inférieure à une certaine val
prévue, Ies diodes restent conductrj
pendant toute la variation de la teru
alternative MF et le signal est intégre
ment transmis par les diodes au cond
sateur de 2 200 pF qui Ie transmet 'à
base de Qn.

Si I'amplitude du signal dépasse les
mites prévues, sur [es alternances pos
ves ou sur les alternances négatives
sur les deux, une des diodes ou les d{
diodes se 'bloquent pour les parties
si'gnaux dé'passant les valeurs 'prévues
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écrête le signal pour que seule I'amplitude
correcte soit conservée.

L'écrêtage s'effectue dès que dans .une

diode I'anode devient négative par rap-
port à la cathode.- Passons maintenant au dernier transis-
tor ME son à modullation de fréquence, Q..

Ce transistor est un NPN du type 2N70'6;
Ses caractérist'-rquês sont proches de celles
des transistors PNP type 4F121 mais I'ali-
mentation est de po'Iaxité opposée. Le di-
viseur de tension sur la base est orienté
d'une manière inverse à celle des diviseurs
de tension des bases des transistors précé-
dents, la résistance de '8,2 kQ étant reliée
à la ligne positive (,masse) et celle de
4,? kQ à la ligne négative.

De même la résistance de polarisation
d'émetteur, de 470 ,O est reliée à la ligne
négative et découplée par 4 700 pF capa-
cité reliée à la masse.

Le circuit de collecteur comprend le pri-
maire Lo du bobinage de liaison entre Q.
et le circuit discriminateur à'diodes, type
Foster-Seeley.

Neutrodynage

Partons du collecteur de Q.. Le primaire
de Lo-[.. est corurecté au collecteur et une
prise sur ce primaire Lr, êst re{liée à Ia
masse et de-ce fait comme la masse est
la ligne positive d'alimentation, le collec-
teur -de ce transistor NtrN est polarisé po-
sitivement par rapport à I'émetteur et à
la base.

'L'extrémité restante de L" et la prise de
masse constituent une bobine où la ten-
sion est en opposition de phase avec I'au-
tre partie de Ls de sorte que Ia base de
Qr reÇoit, par I'intermédiaire du conden-
sateur ajustable, une tension de neutro-
dynage .qui stabilise I'a,mplificateur.

On remarqtlera que les trois premiers
traruistors ne sont pas neutrodyrÉs mais
dans d'autres monta.ges analogues on peut
constater Ia'présence de circuits de neu-
trodynage dans tow les étages MF son.

Dircdminoteur

Le montage du Primaire L' a été ana-
lysé plus haut.- 

Le lecondaire Lu est couplé par induc-
lion magnétique au 'primaire et un co!-
densateui de 100 pF est mont§ entre col-
lecùeur de ,Q. et la prise médiane de Lr
ce qui permet le fonctionnement de ce
circüit cômme discriminateur de phase.

L'accord du bobinage L et Lo est eflec-
tué sur chacun des énroulements, sur la
fréouence M[' son. La liaison son Lu-Lu
conititue un fiItre de bande dont le cou-
flage est voisin du couplage transitionnel
c'est-à-dire celui dorrnant une courbe à
un seul sommet juste à la limite où la
courbe commencelait à présenter deux
sommets.

,Le circuit de Lo est classique 'et com-
prend les deux diodes D' et D.^ du type
Sfo fOg, orientées dans le même sens
avec les anodes vers la sortie chaqüe moi-
tié du secondaire de Le est shuntée par
une résistance de 100 k(l'et un condensa-
teur de 220 pF tandis qt\e I'accord de Lu
est détermirié par le - icl?rdensateur 'de
33 'pF monté sui la totalité de cette bo-
bine.

Circuit GAF et BF

Le point Xr pourrait être monté norma-
lemerit à la m-asse lorsque le discrimina-
teur ne sert que pour fournir le sigqal 

-tsrF
à sa sortie. Dans le cas présent, on I'utilise
éEalement pour fournir la tension de CAF
ei de ce fàit le point X, 'est relié à une
source de polarisation réglablet -.A cet effèt,le point Xr est découplé par
deux condensateürs' I'un de 25 pF électro-

chimique et 4 700 pF céramique et relié
au curseur d.'un potentiomètre de 10 lil
dont les extr,émités sont branchées sur
une source de 12 V. Cette source est gé-
néralement celle qui alimente divers au-
tres parties à transistors, fonctionnant sous
12 ÿ, et tout particulièrement Ie tuner
UHF à transistors.

Le potentiomètre de 10 kQ est shunté
par un condensateur de -4 ?00 - 

pF qul- dé-
èouple Ie point + vers le Point de la
souice de 

- 12 V. On remarquera que la
ma^sse est reliée au r:,égatif de cette source.

It s'agit évidemment, dans -le p-résent
montage, ae Ia même masse, reliée d'autre
part au positif de l'alirnentation de 18 V.- Les si§naux rBF sont obtenus au- qoint
Xs du discriminateur et transmis à l'en-
trée de I'amplificateur BF ou l''on trouve
également Ie- réglage de gain pour le son.
-Ega1ement, au Point X, on PréIève la

tens-ion de réglage auto'matique de fré-
quence (CAF) - qui ser? ?PP]iquee à la
ciiode à capacité- variable incluse dans Ie
tuner UHE' à transistor du téléviseur en
couleurs cons,idéré.

'Grâce au potentiomètre de 10 k'Q dont
le curseur est relié au point Xr, il sera
possible de polariser correctement Ia diode
à capacité ÿariable incil.use dans le mon-
tage d'oscillateur du tuner.

circuirc spécioux de tuner u HF à troncistorc

Dans les tuners UHF 'associés au téIé-
viseurs en couleurs dont Ie son est à FM,
on peut, sans que cela soit obligatoilg,
,prévoir un système- de. rég1age automati-
à*. de fréquence (C, F)._- 

Ce CAF êst très utile. En effet, le tuner
UHF se règle manuellement à I'aide d'un
condensateur variable, le réglage est, par
conséquent continu et non Par commuta-
tion dè canaux comme c'est le cas avec le
rotacteur VIIF.

L'utilisateur doit s'exercer au ré6

oue lors.que Ie son €st reçu au maxir
liimage êst régtée Pour obtenir la :

leuri,qualité àu point de vue fines
contraste.

Pour réaliser le système de CAF
un téléviseu,r il faut deux circuits pt
paux:
tension
cord et
qui'agi
I'action
criminateur.

Le montage
crit plus haut
possède un di

I-'utilisateur
tvoe Foster-Seeley, se 'prête parfaitt
à ia commande automatique de gair

La figure 2 montre la Partie du
UHF diun téléviseur en couleurs, ct

ou€nce d'oscillation Prévue.- A droite de LO on a indiqué tot
élém,ents du dispositif CAE incorporé
le tuner, dont 

-l'élément essentiel r

diode varicap (diode à capacité var
DCV.

Cette diode est montée en série
un fil LV parallèle à LO donc cc

àvec cette ligne accordée sur la fréq
locale ».

La diode est Polarisée en sens ir
de. celui de la conduction donc
l'anode négative par rapport à la ca

La diode varicaP Possède la Prol
étant ,polarisée à I'inverse, -de se- cot
ter comme une caPacité dont [a t

varie avec la tension existant entt
deux électrodes.

II ne reste, Par conséquent qu'à
ouer à la diode une tension de comn
ôàtté-ci est fournie au point CAF d
criminateur (fiS. 1).

inéeale et leur sorune algébrique
teniion entre Ie Point X, et le Point

Èlrs Ie désaccôrd est Prononcé, 1

tension entre le Point CAF et le Pt
est nulle et Ia diode varicaP est Pc

(Suite Pa
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Le grand public s'intéresse de plus en
plus à l'enregistrement sur bande magné-
tique. CeIa tient sans nul doute à la faci-
lité d'utilisation de ce procédé et à ses
possi,bilités qui sont très grandes. Il per-
met en effet des enregistrements de haute
qualité et de grande durée. Sketchs, chan-
sons, pièces,de théâtre, exécutions instru-
mentales que transmettent les stations de
radiodiffusion peuvent être stockés aisé-
ment grâce à lui. Dans Ie cadre familial
il constitue l'équivalent sonore de Ia ca-
méra photographique par sa possibilité de
fixer la voix d'êtres chers. On peut éga-
lement rernarquer qu'il s'insinue cha,que
jour davantage dans le domaine profes-
sionnel.

Comme tous les autres appareils élec-
troniques, le magnétophone se transisto-
rise car, là encore les semi-conducteurs:à

ême

iii
est

appréciable pour des ensembles le plus
souvent destinés à être facilement trans-
portables. A tout cela il faut ajouter l'éco-
nomie d'alimentation ce qui est loin
d'être négligeable.

Pour satisfaire de nombreuses deman-
allons

que à
nt réa-
p o ssé-

du poste radio ou du pick-up
l'aide de la prise prévue aux
potentiomètre.

se fai't
bornes

En position enregistrement le curse
du potentiomètre est relié par une secti
du commutateur « E-L » (enregistreme
lecturB) à la base d'un second ACll
Cette liaison contient aussi un condenr
teur de 10 u,F. Avec ce transistor no
abordons un préamplificateur à rleux ét
ges qui sert aussi bien ,à I'enregistreme
qu'à la lecture. En effet vous pouvez cot
tater que le commutateur « E-L » en p
sition « Lecture » supprime la liaisr
avec le poten,tiomètre et raecorde Ia tê
magnétique E/L à la ,base du transist
4C182 (2) toujours à travers le 10 ipF.

Le circuit émetteur de cet étage co
tient une résistance de stabilisation r

1 500 ohms qui est d,écouplée par r
50 ;pF e,t une 220 ohms. Une 15 000 ohn
relie la 'base au point de jonction de
15 000 ohms et -de la 220 ohms. Ur
12 000 ohms est placée entre cette ,base
l'émetteur du transistor de l'étage suiva:
4C182 (3), lequel est relié à -Ia mas
( + alimentation) par une rêsistance ,(

1 500 ohms découplée par un 50 'pF. Cet
disposition qui est rendue possible par
liaison directe entre le collecteur (
I'4C182 (2) et Ia base de l'4C182 (3) e
très intéressante parce qu'elle procul
une stabilisation particulièrement e'ffica«
de I'effet de température. Le cireu
colleeteur de l'4C182 (2) est chargé pr
une 27 000 ohms et celui de I'4C182 (:
par une 10 000 ohms. Le condensateur d

100 pF placé entre le collecteur et l

base de l'4C182 sert à éliminer les rés
dus HF.

Une autre section du commutateu
« E-L » met en service entre le collecteu
de l'4C182 (3) et l'émetteur de l'4C182 (2

une boucle de contre-réaction différenl
selon qu'il s'agit de l'enregistrement o
de Ia lecture. En position « Enregistrr
ment » ce circuit est formé d'un
47 000 ohms et d'un 0,22 ,y,F en dérivatio
vers la masse et assure le relèvement de
rréquences « Aiguës ). ui": 

!Siüô."t,rl
et provoque I

l" a"'rT,ïJ.'Jlkll

ture on obtient une "oorfl["ii rir'riuÏl
tion très favorable. Dans les deux cas u
condensateur ,de 10 urF est inséré dans I
boucle pour empêcher le report su
l'émetteur du transistor (2) de la tensio
de collecteur du transistor (3).

La ligne « - alimentation » de ce prd
ampliflcateur -t Epregistrement-Lecture l

et du préampliflcateur « 'micro » contien
deux éellules de d,écouplage, une formé
d'une 1 000 ohms et d'un 50 utF et I'autr
d'une 12 000 ohms et d'un 50 pF.

La sortie de l'amplificateur est concré
tisée par un condensateur de 10 ,pF. Un
troisième section du commutateur « E-L :

raccorde ce,tte sortie en position « enr€
gistrement » à la tête magnétique E/l-
travers une résistance de 100 000 ohms e

en position « lecture » à l'entrée de l'am
pliûcateur de lecture. Dans les deux ca

N MNGilIFI(,UE OUTtiL
t E înnüilL

PISTOLET SOUDEUR IPA 930
ou prix de gros

2§r- moins cher

Fer ù souder ù chouffe instontonée

Ampoule écloiront le trovoil, interrupteur dons le
monche - Tronsfo incorporé - ponne fine, focite-
ment omovible, en métol inoxydoble - Convientpgqr tous trovoux^ de rodio, tronsistors, télévision,
téléphone, etc. - Gronde occessibilité -'Livré .o-jplet ovec cordon et certif icot de gorontie I on,
99nt un élégont sochet en motièie plostioue ii
li,ffli'"rrT5f''' Poids: 830 n'*r, 7 8 F
Le.s contnruttttlt,s e d,un nutnrlttl ,<-'lt.èqye,. ou t,ltèq :.(:.1r. ir,60g-71lrrtlllifitieront tltt ;i el rl,ent»i,:tirrlti

pour

TTAIRE

Le schémo (Fig. I )

Comme chacun le sait, un magnéto-
phone est un appareil reversible, il àssure
alternativemenf la,fonction d'enregistreur
et celle de reproducteur, le pasüge de
l'une à l'autre -se faisant par ie j..i d,un

ié.
Avec cet ap-

egistrer peut êtie
d'un pick-up ou
ce dernier cas

rdre de 5 mV alors
qFe ,dans celui .d'un pick-up piézo ou d'un
récepteur (sortie détêctioni il voisine I V.
n est donc nécessaire de 

- 
prévoir un pré-

amplificateur entre I'entréê micro et Pen-
trée « Radio-PU ».
. Iqi 

- Ie_ préamplificateur est un étage
équipé d'tin traisistor 4C182. Utilisé tn
émetteur commun. La prise « Micro » at-
taque sa base à travers un condensateur
de 10 pF. Cette électrode est polarisée
par un pont formé d'une 33 000 ohms côté
« f Alimentation » et d'une 330 000 ohms
côté « ). Le circuit émetteur contient
une résistance de stabilisation d'effet de
température de 1 000
un 25 'pF. Le circuit
par une 10.000 ohms.
étage et la suite du montage s'effeetue à
travers un con,densateur de 10 'pF. Un
commutateur « Micro-Radio » relie en po-
sition « Micro » Ia sortie de ce condèn-
sateur au point « chaud » d'un poten-
tiomètre de volume « Enregistrement » de
50 000 ohms. En position à Radio ) cette
liaison est supprimée et le branchement

tn PARTS-Xl.
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cette sortie attaque un vumètre qui per-
met de contrôler la modulation. A l'enre-
gistrement ce contrôle 'peut également
s'effectuer auditivement. Vous remanque-
rez en effet qu du poten-
tiomètre « Vo ent » est
relié par une 000 ohms
à l'entrée de e « Lec-
ture ). On peut ainsi entendre dans le
HP les signaux appliqués aux prises
« Micro » ou « Radio ».

1€ Vumètre

Il est équipé d'un transistor 4C182 dont
la base esl attaquée par la sortie de l'am-
plificateur«Enregi§trement-Lecture»à
travers une 100 000 ohms. Cette base est
polarisée par un pont formé d'une 10 000
ôhms côtd « + àlimentation » et d'une
56 000 ohms côté « moins » et découplé
par un condensateur de 22 nF. Le circuit
êmetteur contient une résistance de stabi-

lisation de I 000 ohms découplée par un
condensateur de 50 pF. Le collecteur est
chargé 2 200 ohms.
Le sig u sur cette
chargè on densateur
de 10 chargée par
un milliampèremètre ,qui dévie .propor-
tionnellement au courant redressé et par
conséquent à l'amplitude de la modula-
tion.

L'omplificoteur de lecture

L'entrée de l'amplificateur de lecture
est constituée par qn potentiomètre de
volume de 50 000 ohms dont le curseur
attaque la base d'un transistor 4C128 à
travérs un condensateur de 50 ,pF. L'émet-
teur ,de ce transistor est relié à la masse
la polarisation de base est prise sur le
co[ècteur et appliquée par une résistance
de 150 000 ohms.

L'étage final est un push-pull séri
transistors complémentaires un
AD162 et un NPN 4D161 

- 
pouvant

vrer une puissance de sortie de 4 r

ce qui assure une écoute très confort
Les bases de ces deux transistors sor
taquées directement par le collecteu
l'4C128 de l1étage d'entrée. Une résisl
de 10 ohms est insérée dans ce ci
collecteur entre les bases des deux
sistors ,de puissallce. Ces derniers
tionnant en classe B cette résistanc,
nécessaire pour éviter la distorsiot
croisement, en polarisant les baser
manière à obten-ir un courant de I
suffisant. La résistance de chargt
l'4C128 est une 330 ohms. Une résisl
de 120 ohms en série avec cette cI
permet avec un 100 'uiF venant du l-cle jonction des émetteurs des transi
de puissance la réinjection de la tel

a
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A c I o2(11 ACIà212) AC182(5) AC Ur2 (4 ) Vers HP5 (rros)

Vers Tn A lim. (r

a70 pt

Radia teur

AC 120

Radiate
Frc. 2 a.
aboutissa,nf a
réalité une 33
o. 1

456
Lo 10 KO
2 est en
KA efi ua

AMPLIF. BF4W

Yers PoLVol.l

Vers bTonal (rtos1

AD 162

à cosses re la is

F lG.2 b

79 14

CABLAGE PLAQU ETTE p/ a-t/t

de sortie ce eui, entre autre, compgnse
Icbo du transistor AD161 sur les alter-
nances négatives.

,Les resi§tances de 1 ohtn d'émetteur des
transistors de puissance compen sent l'ef-
fet de tempéralure. Un condensateur de
500 pF serf jr la liaison dtt haut-parleur.

Le contrôle de tonalité s'effectue par un
circuit de contre-réaction composé d'un
potentiomètre de 50 000 ohms monté en
iésistance variable en série avec un con-
densateur de 10 nF.

Notons encore la présence sur Ie poten-
tiomètre de volutne, d'une prise BF per-
mettant par exemple le raccordement d'un

AD 161

F lG.4 b- M o NTAG E

Fl G.s-CABLAGE PLAQUET TE oSCI LLAT RICE

(Fixée sur Châ§sis Avant )

Pourl eà
la tête d us-
table de ex-
trémité ré-
glage du condensateur donne la possibi-
Iite- ae choisir la tension dc prénragnéti-
sation la plus favorable.

L'olimentotion

La tension d'alimentation est obtenue à
partir d'un secteur de 110 ou 220 V grâce
â un transformateur. La tension secon-
daire délivrée p
à deux alternan
La ,tension cle
est de 25 V et
la totalité cle l'a

ture » l'aliurentation du préampli I

et du préampli « Enregi-stremenl
ture >> se^ fait §ous une tension ré'du
10 V de ltranière à éviter le souffle.
ten sion est prélevée à la sor:tie d'tln'
Iule de filtre constituée par une résis
de 4 700 ohms, ttn condensateut
1 000 pF en entréc et un de 500 u

sortie.

Réolisotion protique

Les us venons d'e
ner s Plusieurs sol
sembl Pratique va cr

ter à ehtes unités el

Sur la 'face rePrésentée à la figur
qui est le dessous de la Plaquette o
Ëtit les différentes conneiions en fil

(Fixée sur Châss s Avanb )

P.U.
L'oscilloteur d' ellocement

Tout'enregistreur rnagnétique est doté
d'un oscillatèur d'effacement qui permet

Ici cet oscillateur est équipé d'un tran-
sistor NPN 2N1990 associé à un bobinage
oseillateur. ossède
une prise tie de
cet enroul deux
condensate l'autre
est insérée dans le circuit collecteur'du
transistor. L'enroulement de couplage 

, 
e:t

placé dans le circuit de base en série
avec une résistance de polarisation de
22 000 ohms shuntée par un condensateur
cle 0,1 ,pF. Entre l'émettetlr et Ia ligne

tance de sta,bilisation de 40 ohms décott-
plée par 50 pF. Le 2N1990' doit être doté-d'un - radiateur thermiqlle. L'oscillation

R P 566 MAGN. FR. to..ü{.

a| \PlaqueIte

DE5 RADIATEURS

2 N1990

@

slcrlrnl
utl
rrt Iol

@
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M ICRO RADIO LECT. EN R. SURI]'IPRESSlON

FIG.5- LIAISON ENTRE ELEMENTS -CABLAGE DU CHASSIS AVAN'I
ohms de polarisation de base, la 27 000
ohms de charge collecteur. Pour le second
étage on soudè la 1 500 ohms et le 50 pF
d'émett9ur, le 100 pf de découplage HF,
la 10 000 ohms de charge collêc.tèur, le
10 p.F de liaison de sortie, celui du cir-
cuit de contre-réaction ; la 20 000 ohms,
la 47 000 ohms et le 0,22 ,pF de ce circuit
de contre-réaction.

On passe alors au vumètre et on soude
la 1 00_0 ohms et Ie 50 'puF d'émetteur, la
100 000 ohms, la 10 000' ohms, la 56 000
ohms et le 22 nF du circuit de base ; la
2.200 ohms de charge collecteur, le
470 pf, le 10 pF de liaison et la diode
OA81 pour laquelle il convient de respec-
ter le sens de branchement indiqué.

Il faut encore souder les résistances de
découplage de 12 000
4,700 ohms. On term
place des trois transi
nant les précautions
Iors de la soudure

FIG.8- PLATI NE 
*BSR" VUE DESSOUS



PS

Vers llP

ARRIERE

l'1oleur l'lagnÉ
( rro.s )

RP. 566. MAGN.FT

I n terr.(sur Po t.Tonal.)
Ft 0.5

Vers relais Vers Ampli BF
Fl6. 5 Fl 0.4 a

cosses qui sont indiquées. Ces fils sont
faciles à distinguer grâce à leurs couleurs
différentes. On soude ensuite les deux
condensateurs de I trF, Ia résistance de
40 ohms ar un 50 FF,
la 22 000 vec un 0,1 u,Fet enfin ajustable de
30 pf. E le transistor
su-r lequel on prévoit un radiateur ,ther-
mrque.

Câblage de la p
ture. Il est ind
monte les deux tr
sur leur radiateur
sur la plaquette de bakélite. Ces transis-
tors ont Ie collecteur relié au boîtier et
par conséquent en contact avec le radia-
teur. On prévoit donc sur une vis de fixa-
tion une cosse à souder qui servira à
établir Ia liaison avec ces cbllecteurs.

On soude le condensateur de 50 pF
rl'attaque de base de l'AC128, la 150 000
ohms de polarisation, la 120 ohms I W
et la 330 ohms I \ry du circuit collecteur.
On soude ensuite la 10 ohms entre les
bases des transistors de puissanee. On
connecte les collecteurs de ôes transistors.
On soude les résistances d'émetteur
(1 ohm bobinée) que l'on réunit par une
connexion en fil n-ir. On soude enèore les
condensateurs de 100 t,F 25 V et de
500 pF 10 V. On met en place l'4C128 et

FlG. 7- ctBLAGE DE L'AL I l,tE NTATT oN

on relie son collecteur à Ia b
l'4D161. On enfile un clips de refr
ment sur le corps de l'AC128. 1

câblage ne présente aucune difficu
suffit de reproduire scrupuleuser
plan.

Le chôssis principol

Sur un châssis métallique com
un bord rabattu à 90' formant fac
(voir fig. 5) on fixe Ia plaquette d
amplificateurs et celle de l'osc
d'effacement. Ces plaquettes sont r
sur colonnettes de manière à êtl
gnées de 2 cm environ du châss
la f ace avant on dispose les prise,
cro », « Radio », « BF » et <( HPi

{Sur,te page su

o A, LEcT, E.,R. lîilil. 
---'Trot. 

EcouTE ToNEo CI @l@io @
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ORMATIONS

l
I

UN NOUVEAU THYRATRON
A CATHODE FROIDE
LE ZCI040

. Lo RADIOTECHNteuE vient de
créer un nouveou thyrotron à co-
thode frcide : ZC I 04b dont lo fio-
bilité est su,périeure ô celle des types
fobriqués jusqu'à présent exception
loitç _ _,pour le retois stoiique
zc I 030.

Ce nouveou tube ZC I 040 est untube de pu issonce pe rmettont de
commonder directement des relois
ou des petits contocteurs. ll fonc-
tionne oussi bien en couront olter-notif (Directement sur te secteur
220 V) qu'à portir d'une olimen-
totion.

Ses principoles o,ppticotions sont :

Relo is temporisé

Re lo is therm ique

- 
Relois photoélectrique

Relois golvoncmétrique, etc.
On l'utilise égo'tement comme om-

plif icoteur pour commonder è portir
d'une informotion logique, obïenue
grôce à un ensembte d'outo,motiso-
tion ô relois ZC I030, un relois, un
petit contocteur ou un jeu de thyris-
tors (montoge redresseur ou tête-
bêche).

Ce tube remplocero dons l'ovenir
le 2805 U.

o

DEUX NOUVËAUX
TRANSISTORS VHF

Le cotologue de lo RADTOTECH-
NIQUE s'enrichit de deur nouveoux

tronsistors VHF de puissonce poul
étoge f inol d'émetteur.

ll s'ogit de deur tronsisto]s ou si-
licium NPN plonorc épitoriour rton-
tés en boîtier T0-60 et oyont les
trois connexions isolées.

I o Le 94 BLY/A prévu pour oli-
mentotion 12 Y (Vcb : 45 Y) pro-
cure 6 woËs HF à 200 MHz.

20 Le 94 BLY/B oli,menté sous
28 V donne 12 wons HF à 2OO
MHz.

Cæ deux tronsistors permettont
donc de réoliser des émetteurs moôi-

e fréquence ou
de oyont une

l'ondre de 12
à 25 wotts suivo,nt lo tension dro,li-
mentotion.

o

TEXAS INSTRUMENTS
PR.ESIENTE
U.NE LARGE GAMME
DE PRODUITS SPECIAUX

Choque onnée, lors du So lon des
Composonts Electron iques, T. t . pré-
sente de nouveoux produits spécioux.
Sous cette dénominotion entrent tes
Redresseurs Commondés, les tronsis-
tcrs à Effet de Chom,p, les diodes
Vo'noctor, les Sources ou Détecteurs
infrorouges, les Eléments photcsensi-
b les.

Depu is ovri I 19 65, de nouveoux
dispositifs ont été mis ou point et
po rm i eux il fout signo ler :

Un tronsistor double, en boî-
tier plot, le 2N 3838. ll réunit deux
tro ns isto rs com p lé me n to ires (N pN

9t l]!P), é_quivolents oux types
2N 2222 et 2N 2907.

Un tronsistor à effet de
ghg.p, à _cgngl N, dispon ible en
boîtier TO l8 à quotre 'connecticns,
2N 3823, ou opporié dons un boi-
tier TO 5 ,TlS 25-27. Ce tronsistor
o un focteur de brui,t de 1,5 dB no-
minol ô 100 MHz er de 3,S dB no-
minol à 500 MHz.

Dons le domoine des tronsis-
tors ô effet de cho,m,p, deux outres
lypes : le 2N 38 19 (conol N) et te2N 3 820 (cono I P) sonr livrés en
boîtier plostigue. Le foit que tes co-
noux N et P soient disponi:bles pêr=
met de réoliser des circuits complé-
mentoires et d'envisoger des utitiso_
tions en tuners AM /FM, métongeurs,
omplif icoteurs à bosse, moyenne et
houte fréquence.

Les tronsistors unijonction à
structure plone font un Rouveou .pos
en ovont bvec le 2N 3980. S,o fré_
guence en oscillotion est de I MHz
tout en n'exigeont qu'une portie de
!o puissonce normotement requise
pour otteindre ce résultot. Le cou-
ront de fuite est de 2 nA à 30 V.

Dons le domoine des semi-conduc-
teurs cette f irme complète ses pro-
ductions ovec les tronsistors de puis-
sonce ou silicium: les séries 2N
1714 et 2N 1722

U,N EQUIiPIEMENT
D,E T.EL,ECOMMU N,ICATIC
ITT EST RET,E'NU
PAR LA NASA
POUR LA FUTUR.E
EXPLORATTON,LU,NAI R,E

AM,ERI,CAIN,E

Un opporeil de dimensions É
tes (3 x 15 x 30 cm), étudié et
lisé por ITT Federol - Loborotor
perme,ttro des lioisons téléphonic
entre lo copsule Apollo et les os
noutes se dé,ploçont sur lo lu,ne
hors de l'engin ipotiol.

En outre, il fourniro ou véhir
lunoire Apollo des données rclot
à l'environrtr€,nr€ht et oux conditi
physiologiques des ostronoutes
seront retronsmises oux stoti
terrestres.

Ce motériel disposero à to fois
f régue,nces vocoles et d€ I conr
pour lo tronsmission des données
sons risque d'interférence.

Un des conoux sero réservé à

d'une diminution éventuelle r

coefficients de sécurité.

Pour les futures opérotions Gem
un équipement sembloble doit ê
égotement rârlisé por l'lTT, Soci,
gui,_ por so moîtrise de l,électroniq
moderne o déià puissomment conl
bué oux succès des erpériences sI
tioles oméricoines.

ll fout noter que lo série 2N I 722
o obtenu des résultots de fiobilité
qui ont peu d'équivolents: sur
| .346.000 unités/heures d'essois en
durée de vie, on o
de déf oillonce de
heures. Dons un o
tont 1.866.800
stockoge, à 2O0o C, 4 déf oiltonces
ont été relevées, soit un toux de
0,21 o/o pour I 000 heures.

« Micro-Radio », « Enre-
ure » et « Surimpression >>,

iomètres de b0 000 ohms e[
vumètre.

commutateur « surimpression » et l'indi-
eateur du vumètre.

blindée entre cette

châssis prin cip al
mallette comrne- Ie
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montre la figure 6. sur
lq fond de èette m lesliaisons avec : le vo-Iume «Lecture» detonalité (K), la pri

L'olimentotion
Le transfo d'alimentation, Ia prise sec-teur et le répartiteur de tensions se mon-
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tent à l'intérieur de Ia ,rallette comme
montrent le.s figu1e; 6 et 7. L,e câblage
effectuer est cefui de Ia figure 7. Voujn
terez _qre les diodes lwEi et le condensteur de 1 000 ur,F sont soudés sur le tranformateur. on établit les liaisons entreprimaire, la. prise secteur, le répâriit.,et l'interrupteFr du potentiomètre de t
nalité. pqis -celles 

aveô le relais du .t âriprrncipal et avec I'ampli BF.

RoccordEme,nt de to plotine
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réflexions sur les mesures
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Tout amat,eur, tout professionnel même,
a I'impression de faire un pas de plus dans
son équipement en le complétant par un
voltmètre électronique, qualif ié encore,
survivance d'un récent passé, « à lam,pês, ),
bien que depuis maintenant r,elativement
Iongte,mps, 1â préférence aille aux transis-
tors. Certes, c'est 1à un grand pas en
avant et . nous ne le nierons point, mais
nous nous défendons d'être de ceux qui
condamneraient, ipso facto, Ie bon vieux
contrôleur dit universel. A condition que
celui-ci comporte un nombre respectable
d'o'hms par volt, des dizaines, de mil-
liers, ils pounront coexister tous deux, car
iI ne faut tout de même pas passer sous
silence les inconvénienls que comportent
les versions électroniques.

Avontoges mois oussi inconvénients

Admettons que Ia suppres.sion des lam-
pes a éliminé du même coup l'obligation
de ne consi.dérer les lectures faites comme
vraiment conformes à la réalité qu'un long
moment après l'allumage ; iI reste tout de
même, d'une part, Ia nécessité d'une source
de tension (et de courant) exté,rieure
(fig. I ) qui ayant sa propre précision, ou
imprécision, risquerait de fausser les lec-
tures êt, d'autre part, Ia conséquence Io-
gique et générale qu'un tel appareillage
sera d'autant plus fragile et sujet à déré-
glages que son principe est plus com-
pIexe.

Et par cette derniè,re affirmation nous
eroyons devoir éliminer Ie voltmètre éIec-
tronique de toute utilisation, ho,rs du labo-
ratoire ou de l'atelier ; entendons-nous
bien : à notre avis. iI serait fallacieux de
vouloir améliorer les lectures en trans-
pontant un voltmètre éIectronique lors de,
par exemple, d'un dépannage de téIévi-
sion ; se rendre, par contre, compte de
I'importance des pointes redressées qui flni-
ront par donner Ia très 'haute tension
(fig. 2), pourrait se révéIer d'un très
grand intérêt et 1à iI ne s'agit générale-
ment pas de connaître cette valeur à 100
ou même 500 volts près, puisque tout se
situe à un niveau nettement plus éIevé.

De même, terrain d'élection des volt-
mètr,es éIectroniques, des mesures effec-
tuées sur des circuits à haute, très haute,
ou moyenne fréquence, devront, darx Ia
pluparrt des cas, sauf peut-être lors de la

- ---oxe {![! LÏlf [§fi,, o,
loes puisslnces

FIG 3

mise au point des platines à très forte
sensibilité, po,rter sur des écarts impor-
tants (fig.3) par rapport à des données
codifiées plutôt que sur des valeurs abso-
lues.

Mais à côté de ces inconvénients, somme
toute, fort modestes, qui prennent plutôt
I'aspect de limitations, les voltmètres
électroni,ques seront proprement indispen-
sables, d'abord dès qu'une mesure con-
cerne des signaux de fréquence supérieure
aux cou,rants industriels et à leurs dérivés
(100 périodes par seconde, par exemple, à
la sortie d'un redrresseur bi-plaque non
filtré) (fig. 2-b>, ensur,te, dès que de tels
signaux adoptent des formes autres que la
sinusoide, cas par exemple des cir-
cuits de balayage des téléviseurs, dont
nous venons de citer la particularité de Ia
production de Ia très haute tension, char-
gée de provoquer I'illumination de I'écran
luminescent du tube à rayons cathodiques ;
enfin, lo,rsque les signaux à mesurer sont
tellement faibles que toute charge supplé-
mentaire imposée aux ci,rcuits fauss,erait
complètement les résultats.

Ce dernier avantage concerne, en réalité,
tout un groupe d'avanta,ges, puisque le
voltmètre électronique se doublera prati-
quement touj ours de dispositifs amplifica-
teurs, d'ou possibilité de mesurer des ten-
sions faibles des microvolts ne forment
nullement une exception ! - des courants

faibles en passant, par e Xêmrplê, pa
truchement des chutes de tension (fit
qu'iIs engendrent, ainsi euê, en que
sorte, travail inverse des cou'rants, des
sistanc,es à la fois très f aibles (des I
tions d'ohm) et très élevées, de I'ordr
plusieurs cent'aines de mégohms.

Poursuivons donc les comparaisons
tre ces deux types généraux d'apparei
mesure d'usage si courant, mais ;

chons-nous plutôt aux versions élect:
ques.

Tensions continues

En dehors donc de leurs circuits ar
ficateurs, les voltmètres électronique
se distinguent guère des contrôleurs
rants e t, tout colnm,e eux, ils corrrrpo
en particulier, un instrument de m
proprement dit, bien souvent encor
type d'Arsonval (fig.5): cet instru
ne sera cependant plus en contact (

avec Ie circuit soumis à la mesure I

le dispose, directement ou non, dar
électrodes d'une triode... ou de plrrs

Dans le voltmètre électronique le
sim,ple que I'on puisse concevoir, les
sions à mesurer seront appliquées i
grille de commande (fig. 6) et on
tatera la modification consécutive du
rant anodique sur f instrument de m
inséré dans Ia plaque : la lecture s,e

en principe, grâce à Ia transpositi«
Ia notion de pente, (variation du cor
plaque, err fonction des variations de
sions de la grille de commande, flg.

Ce simple énoncé entraîne d,eux de
sons ess,entielles qui font abandonr
tels montages sous une forme au-ss:
pliste. Les possibilités de tr ecture
celles du recul de grille de Ia triod
ployée (fig. 7) et toute tension positi
le dépasserait entrainerait I'appr
d'un courant-grille ; s'il en découle,
norrs Ie comprenons et le savor
moins une chute de tension qui fau
toute lecture, cette chute se,rait d'
plus désastreuse que Ia résistance d
de grille qui se place dans sa tota
parallèle (fiS. 6-b) sur les é1r
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polarisation de cette grille.
On pourrait, d'ailleurs, faire intervenir

errcore une autre notion : toute apparition
d'un courant dans un circuit se tradui'rait
indirectement par 'une diminution de la
résistance de cê circuit et plus indirecte-
ment encore, Pü une charge accrue du
circuit de Ia mesure, d'oir à nouveau' ris-
que de fausser les Lecturesr ou, du moins,
d,e leur enlever ce caractère absolu que
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nous recherchons par I'emploi de ce type-
ci de voltmètre.

A cela, on remédie partiellement Par
I'insertiori d'une rési tanôe de valeur reta-
tiv,ement élevée entre le point de mqsure
et I'entrée du voltmètre. Avaltages : cette
résistance reste toujor.lrs en circuit et for-
me en quelque sôrte « t-a:rrpon ».; 

-e-lle
augment'e-la résistance totale d'entrée (la-
quëtte n'est j amais trgP forte !) ; elle
cbnstitue une iorte d'isolâteur qui emÉ-
che la capacité d'entrée du tube de se
placer en parallèle sur le circuit à mesurer

et d'en rnodifier Ie comportement, âu moin's
en présence de fréqueqces différentes ;

elle sera d'ailleurs, la plupart du temtrx
insérée dans une de ces sondes dont nou§
reparlerors plus en détail plu§ loin.

Inconvénient : dans tous les cas une

fuite (fig. 8-b), seule
sions extérieures Parv
de comrnande à des
ultérieure ; on adoPte
2 Mégohms.

Nous avons parlé pltr§ haut de deux cau-
ses essentiell'es de limitati'on ; en voici l:
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deuxième eui, de plus, constitue I'un des
fac'teurs majeurs qùi conduit à la condam-
nation de ce type de montage, par ailJ,eurs
trop éIémentaiie pour des engins de haute
précision-

Montog63-pnrollèls
Puisque tube amplificateur il y a, on

doit obligatoirement faire appel à une
polarisation et même à une source exté-
rieure et même à une forte valeur qui pla-
cerait Ie tube au cut-off : utiliser I'appa-
reil r,eviendrait alors à appliquer une ten-
sion qui débloquerait la lampe, autrement
dit, ceJ.le-Ià précisément qui proviendrait
du circuit à mesurer.

On comprend euê, dans ces conditions,
seules des tensions positives puissent
donn'er lieu à un mouvement de tr'instru-
ment de mesure, inséré dans Ie circuit
anodique ; cela lirnite, certes, Ies possibi-
lités du dispositif mais, paradoxe, les
améliore également : en lui appliquant des
signaux alternatifs, c'est à nouveau une
seule alternance qui aurait des chances
d'impressionner le voltmètre et les lec-
tures faites concerneraient uniqu.ement des
vaLeurs moyennes (fig. 9).

Une amélioration première, sensible et
peut-être rnême unique et définitive, trans-
forme le voltmètre-série en un montage-
parallèle qui présente de nombreuses res-
semblances sinon une parfaite identité

avec un circuit de mesure en pont :

c'est, en particulier, la position de I'appa-
reil de mesure proprement dit, inséré entre
les deux plaquas (fig. l0), qui ineite à
cette comparaison, même si, contrairement
à ces ponts, la mise à zéro constitue la
première étape de Ia mesure.

Au repos, c'est-,à-dire avant que le volt-
mètre électronique, tout en étant branché
et a1lumé ne reçoive des tensions exté-
rieures ni à l'une ni à I'autre de ses grilles
de commande, celles-ci se trouvent au
mêrne potentiel et se laissent traverser

FtG.12

par un même nombre d'électrons' ; les deux
courants anodiques sont, en principe,
égaux, ils engendrent les mêm.es chutes
aux bornes de chacune des résistances âno-
diques.

Les potentiels identiques des deux
points A et B, autrement dit I'abs'ence de
toute diff érence de potentiel aux bornes
de I'instrument entraîne 1'absence de tout
courant, susceptible de traverser I'instru-
ment : s'il 'en était pas ainsi par suite de
causes assez diverses (inégalité des tubes,
écarts des résistances, échauff,ement de
l'enceint,e du voltmètre et bien d'autres
encore), il suffirait d'agir sur la remise
è zéro qui consiste essentiellement en un
léger désequilibrage des charges anodiques
de chacun des tubes.

Cette opération de remise à zéro, gérÉ-
rafl,ement facile à réaliser, est conseillée
pratiquement avant toute mesure et
légère anticipation même au cours
d'une même mesure, en changeant de
gam,me de lecture, surtout en connectant
les potentiels faibles ; elle ne doit pas être
confondue avec le calibrage qui a pour
but essentiel de bien faire revenir à zéro
I'aiguille après chacune des mesures €t, en
principe, I'trsager du voltmètre ne devrait
donc pas avoir à s'en préoccuper.

En appliquant un potentiel (toujours po-
sitif ) de mesure à I'une des grilles, ici
(fig. 10) celle de gauche, le tube V, devient
conducteur, alors que V, reste invariable ;

la chute de tension dans R, augmente, ren-
dant A plus négatif (tout en restant posi-
tif !) que B et Ie microampèremètre sera
parcouru par un courant proportionnel à
Ia ddp existant à ses bornes, autre'ment dit,
au déséquilibre provoqué par la nouvelle
t,ension de grille V,.

Dans ee montage-parallèle ou en pont,
rien n'oblige plus à une tension de polari-
sation égale au cut-off ni même proche
de lui. En appliquant alors à Ia grille de
droite un potentiel de polarité inverse du

précédent (fig. 11) (donc un poten
réputé négatif, bien qu'il ne puisse s'aj
dans les deux cas, que de valeurs relatir
par rapport au point de masse artificiel
arbitraire), le courant de la l.ampe intér
sée baissera, entraînant un potentidl I
positif, toujours en toute relativité, du .

tentiel anodique correspondant : I'inst'
ment sera, lui, parcouru encore par
courant de même direction et la setüe cc
mutation pour passer de potentiels posi
à des potentiels négatifs, consiste à inv
ser te point d'application.

Sur ,un plan plutôt économique, c(
disposition présente encore l'avantage (

les tensions appliquées ne parvienn
jamais à J.'instrument lui-mêrnê, eui, is
pour ainsi dire, des circuits extérieurs,
trouve, dans une certaine rnesure, prot
contre toute surchargê, sauf celle, b
entendu, qui tiendraient à des manæuv
erronées.

Mesurcs otternotives

L'un des modes de branchement ou d'r
lisation, nolls venons de le citer, mai;
con^stitue un palliatif et non pas ,lrrle r
thode employée vraiment dans La pratic
Lorsqu'on désire étendre au do'maine
tensions alternatives des voltmètres ou
(mitli- ) ampères-mètres, prévus d'orig
pour des signaux plutôt et ess.entieller
contintrs, on ne peut faire autrernent
de placer, entre les circuits à mesurel
le voltmètre proprem.ent dit, un dispor
de redressement (fig. 12) : les lectr
faites concernent alors, en réalité,
valeurs moyennes des tensior:.s redres
et elles ne prennent leur véritable l
que si le cadran de f ir:strument de mer
a été étalonné en conséquence.

Si tous les montages redresseurs - [r
ou bi-plaque, voire en pont 

- 
peuvent

principe, convenir, si, théoriquement,
valves à vide accomplissent ceüte tl
aussi bien que des « cupoxydes » ou
diodes, âu séIénium, âu silicium, etr
est certain, euê c.es dernières se pas
de toute source de chauffage e't qu€
montages autres que « mono-alternanr

GH
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délivrent des tensions plus i'mpor,tantes et
comportent donc une sensibitité plurs forte.

Les redresseurs dits « secs » y aj ou-
tent, d'ailleurs, une raison supplémentaire
qui tient à la forme de leur courbe de
réponse : alors qu'un red'resseur parfait
se distingue par une région oir des courants
superposés à l'axe horizontal (nS. D) cor-
respondent à des tensions négatives, les
diodes révèlent, mêm,e dans cette zone,
I'existerrce d'un courant inverse, dont la
nature n'a été expliquée qu'as.sez réeem-
ment dans Ie cadre de Ia théorie générale
de Ia semi-conduction et des transistors.

Ce courant est certes, très faible, mais on
ne peut, pour autant, s€ perrnettre de Ie né-
gliger dans un appar,eil qui se veut précis ;
il serait à nouveau possible d'apprécier ces
courants par Ie t,ruchement des résistances
qui caractérisent ceux-ci, soit, par exem-
ple, une résistance interne de 200 ohms,
présentée dans Ie sens de la conduction,
et 1500 fols dlus dans l'autre. Si Ie con-
trôIeur possède une'résistance de 20 Q00 Çl

par vo1t, nous trouverons pour une alter-
nance négative de 100 volts, d'abord une
résistance de 2 Mégohms, mais en série
avec elIe, la résistance inverse du redres-
seur, soit 300 K ; on aura une résultante de
2,3 Mégohms, d'oir I'existence d'un courant

100 volts
I t"o""'" : 

æooJoo 
: 44 r"tA

Si par contre, Ie redresseur avait été
parfait, sâ résistance inverse aurait pu
être ass,imilée à une valeur très proche de
f infini, oü encore à un courant peu ditré-
rent de zéro : de plus, ces 44 pA repr6.sen-
tent BB % de Ia déviation totale d'un ins-
trument, qui dévierait, pour 50 g,A et les
100 volts appliqués se traduiront flnale-
ment par une lecture ,qui n'en représente-
rait plus que les 72 %, soit 12 volts !

VALEUR MAXIMUM

I

TENSION
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Dans les redresseurs montés en bi-pla-
que ou en pont, c'est celui qui ne travaille
pas pour une alternance donnée qui shunte
I'autle et diminue d'autant ce tiès grave
inconvénient et cê, d'autant plus facile-
ment 'que Ie débours ne varie guère.

Les deux systèm.es res,tent également
valables pour Ies vol.tmètr,es électroniques
qui incorporeront (fiS. 13) encore ces dis-
positifs dans des sondes et qui alimente-
ront ainsi leurs entrées avec des signaux
déj,à redressés.

Ceux qui pratiquent quelque peu des
fréquences plutôt élevées réalisent l'im-
possibilité qu'il y aurait à promener des
signaux de quelques dizaines de méga-
cycles le long de centimètres et de centi-
mètres de connexions sans admettre pour
autant la moindre déformation. On com-
prend aussi que les redresseurs propre-
ment dits qu'il faudrait employer, seront
ceux-Ià mêmes que I'on trouvera déj à
dans les circuits, parcourus 'par les si-
gnaux à mesurer : diodes-HF (type « cris-
tal ») ; dans les circuits HF ou MF: valves,
peut-être diodes de préférence dans les
détecteurs ; valves du type « silicium >>

des que tensions et courants dépassent un
certain niveau.

Par leur nature même, par leur mon-
tage aussi, les circuits alternatifs des volt-

rerusioxs neonessÉes
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mètres éIectroniques mesureront pratique-
ment touj ours des valeurs de pointe, même
si les graduations imprimées ou dessinées
résul'tent d'un éta'Ionnage exécuté plutôt
par des valeurs efficaces : il suffit évidern-
ment (fig. 14) de ne considérer chaque
fois qLre les 707 milliè'mes des valeurs de
crête et de se baser par conséquent sur
une simple fonction linéai,re.

Le courant redressé transmis à travers
une nouvelle résistance de butée débute,
en effet, son activité à I'intéri,eur de I'ap-
pareil par Ia charge d'un c,ondensateur C
(fiS. 15) qui rr'â, par suite du choix des
valeurs, ,pas le tem,ps de se décharger
avant l'arrivée de I'alt,ernance suivante et
nous retrouvons I'à, en fait, Ie principe
même du filtrage et de I'im'1rcrtance du
bon choix du condensateur, placé en tête
de Ia cellule de filtrage.

Ce dispositif est souvent complété par
une deuxième diode... €t, quand il ne l'est
pffi, il devrait I'être ; iI s'agit 1à, en réalite
d'un doubleur de tension, dérivé du
montage Scheinkel : pour une alter-
nance sur deux, Ie redressement, puis la
charge s'effectuent, d'une part, à travers
C' êt, d'autre part, sot§ l'effet de Ia somme
de Ia tension propre de I'alternance consi-
d,éré,e et de celle que C' avait ss,quise, lors
de I'alternance précédent'e et qu'il n'a pas
eu le temps de perdre encore.

Dans les deux cas, Ie potentiomètre de
remise à zéro, véritable pont inséré entre
Ie plus et Ie moins de Ia haute tension et
dont I'un des éIéments est variable, effec-
tue le réglage, pour que le début de I'échel-
le de lecture concorde avec une tension
nulle appliquée

par la tension exis'tant entre Ia masse et
le point Xr, tensi'on d,éterminant le point
de fonctionrtement de la diode varicap et
réglé avec le potentiomètre de 10 kQ du
discriminateur.

Voici maintenan,t, à la figure 3, un autre
montage associé aux tuners UHF à tran-
sistors incorporés dans les téléviseurs en
eouleurs à lampes, cas des appareils ac-
tuels. I1 s'agit d'un fli.. positif d'alimenta-'
tion 12 V à partir de Ia haute tension de
200 V disponible sur les circuits à lam'pes
du téléviseur.

Le mont,age comporte, à partir du point
+ 200 V, une résistance réductrice de
tension de 72 kQ dont 'la valeur convient
pour un tuner de consommation détermi-
née (S à 10 mA) et la haute tensibn dis-
ponible. La tension réduite est appliquée
à la diode Zener ll2z4 shuntée par la
capacité de 0,47 rurF. Un fr,l,trage est effec-

tué par 47 0 et deuæ eondensateurs de
0,1 pf'.

Dans tout tuner UHF à transistors it
y a deux ou trois points de branchernerit
+ 72 V (Ie 12 V étant à Ia masse).
Dans Ie présent dispos,itif on a prévu qua-
tre sorties 12 V, deux à tensions fixes don-
nant environ 12 V (sorties A et B ) et d'eux
à tension réglable (sortie C et D).

La stabilisation de Ia tension est assu-
r,ée par Ia diode Zener. La tens.ion aux
bornes de la diode D est appliquée à la
sortie A aux circuits d'émetteur du tran-
sistor HF du tuner. La tension ,B es't ap-
pliquée à la base de ce même transistor,
ce qui remplace Ie diviseur de tension fixe
habituel et permet un réglage prévis du
fonctionnement du transistor IIF.

La tension C es,t appliquée ,à l'émetteur
du transistor changeur de fréquence et la
tensionDàlabase.

E NTREE VOLTMETRE
É lrcrnoriQue

-/ ilrÉnnun DE LA: soNoE
DISPOsIÏIF

OSCI L L ATE

FtG.13

CIRCT]ITS A TRAI\SISTORS
POT]R TV EN COI]LETIRS
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depqnnoge du rotqcteur V.}l.l

à trqnsistors
por N. D. NELSON

LE ROTACTEUR VHF A TRANSISTORS

r
dr
ds
ds
à lampes, il se peut ,que le rotacteur à
lampe§ soit remp-lacé par un rotacteur à
transistors.

Par rapport au rotacteur à lampes, ce-
lui à transistors présente les avantages
suivants : m.oindre ,consommation de puis-
sance alimen,tation, moindre encombre-
ment et poids. Les résultats obtenus sont
sensiblement les mêmes avec les deux
sortes de rotacteurs.

Le rotacteur VHF doit remplir plusieurs
fonctions dans un téléviseur moderne qui
actuelle,ment, en France est, au moins, bi-
,standard 819 lignes VHF et 625 lignes
UHF.

Ces 'fonct,ions sont :
1o Fonctionnement normal du rotacteur

comme amplificateur
oscillateur permettant,
HF qui lui est fourni
donner à Ia sortie le
lité il y .a, pour chaque canal deux si-

gnaux d'entrée et deux signaux MF de
sortie, car on reçoit en même temps la
HF image et la HF son ;

lo Le rotacteur joue aussi le rôle de
commutateur UHF-VHF. Dans cette fonc-

tant de passer du balayage 819 lignes au
balayage 625 lignes.

Pratiquement, tout rotacteur VHF à
transistôrs destiné à un téléviseur bistan-

MF du tuner UHF et l'entrée des amp
De plus ce I
une bande I
bande passa
oit de 6,5 I\

eurs corresp
dant aux standards français 625 et 81(
gnes.

Tout comme dans le cas des rotactt

comme amplificateur MF-réducteur
bande M,F.

Du système rotatif du bloc rotacteur
solidaire un commutateur à galettes
permet, grâce à unnombre convenable
ôontacts - de réaliser les modiflcation
effec,tuer sur les circuits de balayage p
passer de 819 à 625 lignes.

Dans toutes les positions VHF le
ùayage se fait sur 819 lignes et danr
pôsilion UHF le balayage est à 625
gnes.

DEGtlUUREZ
PAR LA PRATIQU
lln nouveau cours par coruespondance - très moderne - accessible à tous - bien clair
SANS MATHS - SANS TI{ÉORIE compliquée - pas de connaissancê scientifique
préalabte - pas d'expérience antérieure. Ce cours utilise uniquement LA PRAflAUE
et L'IMAGE sùr l'écran d'un oscilloscope.
Pour votre plaisir personnel, améliorer votre situation, préparer une carrière d'avenir
aux débouchés consîdérables : LECTRONI -TEC.

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commdnce par la construc-
tion d'un oscilloscope portatif et
précîs gui restera votre propriété. ll

vou s permettra de
vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Électroni-

-gue.

Ce sont toujours:
/es derniers modèles
de composants gui
vous seront fournis.

c»
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o
o
q

2 - COMPRENEZ LES
SCHÉMAS DE CIRCUIT
Votis apprendrez à
comçirendre les schémas de
montage et de circuits em-
ptoyés couramment en Élec-
tronigue.

3 . ET FAITES PLUS DE 40 EXPÉNIENCES

L'osci.tloscope vous servira à vérifier et à
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits

- Effets magnétiques
- Redressement
r Transistors
- Amplificateurs

Oscillateur

- Calculateur sîmple
- Circuit photo-électrique

- Récepteur Radîo
- Émetteur simple

Circuit retardateur
- Commutateur transistor

Etc.

GRATUIT : brochure en couleurs de 20 page
BON N" RP 7 (à découper ou à recopier) à envoyer ,

LECTRONI -TEC, s5 - DTNARD (France)
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que poqf modifler le balayage ainsi que
pour effectuer diverses transformations
concernant_le détecteur MF image et l,am-
pliflcateur MF' son.

Il y__3llla,dans ce cas, plusieurs posi-
tion.s VHF q19 Iignes franlais, des irosi-tions VHF étrangèrs et diverses « ilosi-

Exemple de rotocteur V.H.F.

Le moclèle Arèna que nous allons ana-
ly.tgt, gom_polle les circuits spéciaux pour
bistanclard. Iln ,montage anàlogue -d'e lamême marqrre a été âécrit dàns notre
ntrméro 214 (août 1965), pages 30 et 31,
Le nouveau rotacteur présente certaines
différences avec l'anciên concernant les
points de branchement, certaines valeurs
des éléments, l'entrée cle la MF venant du
tuner UHF. Il nous est possible mainte-
nant, d'indi,quer pour ce nouveau rotac-
teur, les valeurs des éléments.
- La figure 7 ,donne Ie schérna complet
du rotaeteur Arèna.

Le signal venant de l'antenne VHF par
l'intermédiaire des câbles coaxiaüxr -ré-
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partiteurs et séparateurs de bandes est
app-l!,q_ué au circüit série L, et par I'inter-
médiaire de ,Ço ,à ltép.retteUf de Q, Inont€
en base comruunet

a i:l'f;
b sortie
2 ension
d établis
ayec C* _Çrn, C^ ,tandis rerl€ C, est une
cap?cité- d'accord et C, unê capacité d'ac-
cord unlque,ment er_r bande f.

Le collecteur de Q,, amplificateur HF
gst nel.ié au primaire I- du filtre de bande
I'r"I+,, a_ecord de ce primaire par G, les
points 7 étant à Ia rüasse.

Le secondaire L est relié à l'émetteur
de Q, monté en base commune et servant
de mélangcur.

En ban de I un couplage plus fort est
réalisé_ par L. Accord - ari seôoudaire par
G e[ ,C,.

La base de Q,, est polarisée par le divi-
s_eur de tension R*-R" et décbuplée par
C-*, 

. 
et Crr,_ tan dis que l'érnetteur èst pôla-

risé par R, relié à Ia sortie 4, + f2 V.
Le point test 3 perrnet d'accéder â l'émet-
teur pour diverses ,mesures tle vérilication
drr f,onotionnement de Qr.

Le circuit partant de l'émetteur consti-
t_qé p_ar C*, -G*, Lr, Gr, point 8 permet
9'_qp_pliqqer à l'émetteur, en « pbsition
UHF » du rotacteur, Ies signaux MF ima-
ge et son provenant de la sortie M,F du
tuner UHF.

Dans le circui,t du 'mélangeur Q, on
trouve les siguaux MF image -et MF- son.

aceordé sur la band.e
signal s'effectuant aU

Le eircuit In-L, est
MF, la sortie du
Foint 6.

I'
L
e
b

L'accord vernier oscil,lateur peut être
effectué par l'utilisateur avec C*, en sér.ie
avec C,r, ensenr,ble disposé entre collec-
teur et rnasse.

Les diverses bobines sont à noyau per-
mettant l'accord convenant à - cha-que
can aI.

yt
I

I

f-l
I

I

HF

czi

r-- 
L

+12V



toutes les valeurs des éléments â notre
connaissance.

Ceiuctéristiques

Le rolacteur comporte 13 positions.
Comme il a êté précisé plus haut, la plu-
part serviront pour les canaux VHF, d'au-
tres s « positions UHF », une
seule il est du type « bistan-
dard

Ent sur 75 O donc, au cours

Dans centains appareils étrangers, l'en-
trée est de 300 '8 

- et le techni-cien doit
en

St, pour ce bloc VHF',
dé mplè, doit être tle 12 V;t e consommation totale
de 12 mA -F 1,5 mA. Lorsque Ia ,CAG
est au maxi'murn d'efficacité (donc lors-
que le signal appliqué à Q, est puissant)
Iâ CAG agit et Ia consommation devient
12+5m4.

De ces données on doit tirer les ensei-
gnements suiv.ants, très earaetéristiques
de.s montages à transistors :

to La tension d'a,limentation aux points
l, 4 et 5 réunis doit être comprise entre

BLIN DAG E DU ROTACTEUR

I

FIG.2

TRfSS E

M E tA LuQut )

I 
l.rAssE GTNERALE

12 V 10 % - 10,8 V et 12 V + 10 %

considéré fonctionne dans dcs conditions

Le couran,t d'alimentation sera 'facile.ment mesuré en intercalant un milliarn-
pèremètre dans le fll commun aux
3 points + 12 V. Tous ces points étant
découplés, aucun condensateur de décou-
plage n'est nécessaire pour le milliampè-
remètre,

Pour le gain, la notice du constructeur,

valeur de tension HF appli,quée à .l'entrée,
e-n précisant la fréguence d'entrée et celle
de sortie,

L'amplitude d'en'trée sera indiquée par
le voltmètre électronique incorporé dans
le générateur et celle de sortie par un
voltmètre électronique autonoffie , avee
sonde spéeiale .pour . les fréquences éle-
vées, qut I'on branchera à la sortie FI
point 6 olr en tout autre point du eircuit
MF de sortie, précisé par ,le constructeur.

Celui-ci devra préciser la valeur exacte
de tension de CAG à appliquer au point 2.

tÉto - vtsuEtlE
L',ÉLECTRONIQUE

CE PROCEDE VOUS PERMET DE VOIR,
IMMEDIATEMENT LA REALITE DES
IXEM?LES DONNES ET DE VOUS FAÀAI.
LIARISER DES LE DEBUT AVEC TOUTES

LES PIECES DETACHE,ES.

N'TIESITEZ PAS A YOUS
RENSEIGNDR

Déponnoge

Pottr être amené à dépanner le rota
teur VHF', il faut avoir procédé préal
blement à la localisation de la panne.

Exantinons d'aborcl les « synrptôlnes
qui conduisent le dépanneur vers le bk
VHF.

Le téléviseur est en position VHF et sl
le canal reÇLr norntalement clans la loc
lité.

Si un seul des sign atlx, itnage ou s(
est reçu b ien, or peu,t être sûr qtle
rotacteur est bon, ainsi qtle l'antenne
tout le système de câbles et la panne set
reeherchée après la sortie FI dtt bloc. r
tacteur. Si les deux signatlx, image et sc
sont recus ural otr, encore, l'Lln est bc
et l'autre médiocre ou ttrauvai.s, le blr
e,t le systèrue d'antenne fonctionnent tlta
peuvent être incorrects, ce tertlre cn gl,
bant : déréglages, usure, détérioratio
d'éléments n'entraînant pas la paltne tr
tale.

Si rien n'est reÇu sur le canal cons
déré, on peut essayer dans l'ordre su
vant :

I o Brancher un générateur à la plac
de l'antenne, si le générateur « sensilt
lise » l'appareil, c'est le circuit d'antenn
qui est dé-,fectueux.- 20 Brancher un générateur et si l'app:
reil ne marche pâs, essayer sur tln autr
eanal, en accordant le générateur convr
nablement. Deux cas sont à considérer

a) I-,'aopareil marche donc, c_'est _ pr(
bablement la barrette du canal local qt
doit être incriminée.

b) L'appareil ne marche toujouls pal
e'est le bloc ,qui doit être examiné.

Considéronf aussi, les alternati'res p(
sées par l'association des blocs VHF (

UHF ilans laquelle le bloc VHF sert d'in
terrnédiaire ehtre la sortic MF' cltt tun e
UHF et l'entrée des arnplificatcrtrs I'Il
image et son.

7"- L'aDpareil ne marche ni en VHF n

en UHF.
a) Vénifier successivetnent : les MF'

part'ir de la sortie MF du rotacteur et tott
les circuits qui sttivent les MF.

b) Voir si les antennes et lettrs circuit
ne sont pas défecttreux. Précisons qu
dans les installations collectives, un ser
câ'ble transmet les signaux VHtr et UHI
donc si ce câble est défectueux, aucu
signal ue peut
sayer alors a
place des sign

)o L'appare
en VHF, Deux
être considérées:

st déf ec
ur.
Iaqtrell
en UHI

on
S'
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méIangéur est seule nécessaire pour que
,les signaux venant du tuner UIIF soiênt

Pour traiter n-
tivement le sch 1
et recherchons ec
leur répercussi nt
du téléviseur.

Ponnes et défouh éventuels

I o Pannes d'alimentation. L'atrimen-
tation de 12 V est branchée, dans le. cas
particulier du bloc examiné ici avec le
négatif à Ia masse et Ie positif aux points
1,4et5.

Toute emprise en ces points ou tout
contaet de masse du rotàcteur avec Ia
masse générale du téléviseur peut provo-
qller une panne ,totale de soh fonction-
n entent.

Du côté masse (- 12 V) Ie bloc peut
être relié, dans certaines modes d'as§em-
hlage, à Ia tresse
métallique. 12 V
on vérifier sont
bons à I'ai

de téléviseurs :
a) TéIéviseur à lampes : Ie point + 12 V

est obtenu à_ par_tir de + HT, voir par
conséquent Io disposi,tif réducteur - 

de
tension (fig. 3 B) ib) Téléviseur à transistors : voir si la
Iigne générale aux
points + 12 V

)o Pannes de ion.

- 
La méthode dit

statique, c'est-à ten-
sions en divers points à I'aide d'un vol,t-
mètre à haute iésistance, sont à appli-
quer.

A titre d'exemple : pas de tension sur
I'émetteur de Q,. Les causes peuvent être :
R, coupée ou débranchée, Ci ou Cn ou Cr.
en court-circuit, mais avec ees derniers
court-eircuits üe + 72 V serait aussi en
court-circuit.

Autre exemple : Ie + du voltmètre est
qu poi_nt 

- l- 1 Ie point
du voltmètre r tle Qr. Iln'y a pas de sur le- col-
Iecteur donc : Ia barrette
du canal, en se ou non
conneotée (voir 7).

On verra de I à l'aide
du voltmètre et schéma,
que toute anomalie de Ia tension mesurée

(ou non mesurée) en un point correspond
à un organe défectueux ôu débranché ou
en court-circuit.

$ o Pannes de bobinages. - Se tradui-
sent par un urauvais ,fonctionnement ou
Ia cessation totale de fonctionnement.

sur aucune position VHF et même LTHF.
Le mauvais fonctionnement dû aux bo-

binages est causé par un aecord défec-
tueux. Réaligner les bobines de Ia barrette
correspondante.

z (cao)

VOLT -
t'lÈrne

ttG.4

Si le mauvais ,fonctionnement se pro-
duit en position UHF, vérilier Ia « bar-
rette UHF » du bloc rotacteur VHF.

{o Pannes de branchement du bloc ro-
tacteuro _ Même si le rotacteur est en
excellent état et bien alimenté, il faut 'que
les branchements aux autres circuits du
téIéviseurs soient corrects : celui d'en'trée
(entrée antenne VHF), celui d'entrée FI
venant du tuner UHF, point 8, enfin ce-
Iui de sortie FI, point 6. Ces branche-
ments par coaxiaux et flches doivent être
vérifiés soigneusement.

§o Pannes de CAG. Ce sont des pan-
nes plus dêlicates ,qui généralemen,t se
mani'festent par un fonctionnement irré-
gulier ou instable des parties image et
SOII.

La prem l'exa,me.n
du schéma des deux
sortes de pour le
transistor s nde auto-
matique de gain. Pour cela il faut eon-
sulter Ia Iiste des valeurs des résistances
insérées dans les circuits d'émetteur et de
collecteur.

ue Ie
de la
R, :-
com-
« fai-

ble » serait 200 fà par exemple)
La variàtion de Ia tension ro" la base

a donc un effet important sur Ie courant
de collecteur mais aussi sur la tension

Vcn qui, dans 'le eas présent est Ia tens
entrs érnet,teur (positif) et Ia masse (nl
tive), c'est-à-dirè la tension aux bor
de , R,.

aussi, de collecteur). Pour que Ie coul
Ie ou fc augmente il faut que la tens
de la base se rapproche do celle du
Iecteur, autrement dit, avec un transir
PNP la . tension de Ia base doit devt
moins positive par rapport à celle d.u
leoteur qui ici est la lension zêro dt
masse' 

,indirecte lgilse gain diminur
fa llêcteur dimir
la tension Vcn variant frês peu ou pas
tout, ce -qui se reeonnaît àu fait tueest « faible ».

Revenons au 'montage actuel avec (
directe. La vérification du fonctionnem
s'effectue comme suit :

10 On débranche le point 2 du cirr
qui lui ,fournit Ia tension de CÀG.

)o On branche ce point 2 au curs
d'un potentiomètre (voir flgure 4). Le (
seur est placé d'avance au point +
potentiomètre.

3 " On branche un vol,tmètre entre
masse (point 

-) 
et l'émetteur (point

40 On tourne très lentement le curs
vers le point du potentiomètre ce
a pour effet de rendre Ia base de Q,plus en plus négative, donc, lorsque
est correct (son propre éta,t et s€s ,

ments associés), Ie courant d'émetteur c

augmenter et, par conséquent Ia ,tens
Vc, mesurée par Ie voltmètre doit di
nuer. On adoptera pour le poten
mètre une valeur de l'ordre de I k§l
pour plus de sécurité on intercalera
point R une résistance de plusieurs r
liers d'ohms, par exemple 8 I(f).

Les valeurs exactes du circuit d'es
de, Ia figure 4 ment in
quées par la n annage
construc,teur du laguelle
dépanneur doit t érer.

TOUS I,ES
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Quels que soient votre ôge, votre toille, v

forme, vous découvrirez en quinze minutes seulen
ce que sont les techniques de défense des c morih
et des ogents du F.B.l.

Bien plus efficoces que le Judo et te Koroté rét
ces méthodes vous rendront imbottobles ; vous
finirez ropidement ovec ceux qui pourroient s'ottor
à vous et oux vôtres; même plus lourds, même
forts, ils n'ouront plus oucune chonce !
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comment iser unréol

temporisoteur cyclique à trqnsistors

Un temporisateur ou ttrinuterie électro-
nique est un appareil destiné à déclen-
cher pendant une durée prédéterminée, le
fonctionnement ou l'arrêt d'un dispositif
quelconque alimenté en électricité. Notts
en avons décrit déjà un certain notnbre
et parmi . eux nous citeron s plus particu-
lièrenrent un rnodèle à pile et LIn à ali-
nrBntation secteur qui furent publiés dans
le no 185. Nous rappelons plus spéciale-
tnent ces deux là parce que celui que
nous allons vous sounlettre en dérive di-
rectenrent. Il eR est une variante plus
perfectionnée et attssi aux possibilités
d'utilisation différcntes. En raison de cette
Iiliation nous allons revoir rapidement
leur principe de fonctionnement ce 'qui
nous perluettra cle conrpren dre aisérnent
celui de ce nouveau urodèle.

Fonctionnement du temporisoteur clossique

Iig. 1.
e PNP
circuit
itation

d'un relais à deux contacts (repos tra-
vail). Son circuit de base contient une
résistance R, dont une extrémité est reliée
au pôle + de la pile d'alinrentation par
une résistance variable Rv en série avec
une résistance lixe Rr. Un condensateur C
est placé entre la mênte extrémité de R,
et le pôle de la pile. Ce condensateur
peut être court-circuité grâce à un bou-
t«ln-pottssoir.

Comnre pour la plupart cles temporisa-
teurs,le fonctionnenren,t est basé sur la
charge d'un condensateur à travers une
résistarl ce. On sait que dan s ce cas la
charge est progressir,ê et la ten sion entre
les armatures n'atteint pas irnmédiatement
sa valeur maximale. Le ternps nécessaire
pour que cette tension soit obtenue est
d'autant plus grand que la résistance de
charge est grande et que la capacité du
condensateur est inrportante. Ceci remis
en mérnoire revenons à notrê schéma.
L'appareil étant alimenté si nous ap-
puyons sur Ie bouton-poussoir, nous court-
circuitons le condensateur qui se décharge
complètement. La différence de potentiel
entre Ies armatures de ce condensateur
étant nulle la base du transistor est portée

I V (la ten-
a,tion. En . raison
ative de la base
le circuit collec-

courant assez
important pour provoquei le collage

tl tt relai s. Lorsqu'on c esse d'agir su r
le bouton-poussoir, le con densateur
qui se trôuve ainsi décourt-circuité
se clr arge lentenren t à travers les
résistances Rv ct Rr.Att fur et à llre-
sure que cette charge progresse la pola-
risation négative de la base ditninue. En
fin de charge la tension entre Ies arllla-
tures atteint celle de la pile d'alimentation
et la base est alr mêtne potentiel que
l'émetteur. Cela a pour effet de bloquer le
transistor, c'est-à-dire d'annuler le cou-
rant collecteur. Le relais n'étan.t plus
excit'é, sa palette mobile décolle. Pour que
le rnênre cycle se renouvelle il suffit de
clécharger ie condensateur en appuyant
sur le bouton-por.rssoir.

Retnar,quons, c'est trè.s inrportant, que
pour amler ce dispositif il faut l'interven-
tion d'un opérateur huurain dont I'action
doit s'exercer sur le bouton-poussoir. Mais
pour certaines applications il e,st néces-
saire que le fonctionnernent que nous ve-
nons d'expli,quer se renouvelle périodi-
quenrent avec des temps d'arrêt hien défi-
nis. I)ans ce cas Ie temporisateur simple
que nous venons d'exatttiner ne suffit
plus, il f aut le rcmplacer par un autre
temporisateur se rernettant en m arche
lui-même. C'est à un appareil de ce genre
que l'on donne le nom de temporisateur
c A clique.
Schémo et fonctionn,ement du temporisoteur

cyclique (Fig . 2)
Ce temporisateur est équipé avec deux

transistors OC72. Chacun d'eux est incor-
poré dans un circuit identique à celui
représenté à la figure 1. Voyons tout
d'abord le transistor Tr. Son circuit énret-
teur contient une résistance de stabilisa-
tion de 10 ohms et son circuit de base
une résistance de 47 000 ohms. L'extré-
nrité de cette résistance opposée à la base
est reliée à la ligne + I V par un poten-
tiornètre de 1 mégohrn utilisé en résis-
t an ce variable en série avec un e 1 5 000
ohms. Un commutateur à deux positions
permet d'in,troduire entre la tuême extré-

nrité rle la 47 000 ohtns ct la ligne 
-soit un condensateur de 500 prF- soit

même condensateur avec en parallèle
1 000 pF. Ce groupement fortnant ttne
pacité totale de 1 500 pF. f,e circuit
lecteur contient l'enrottletnent cI'un
lais (1) dont la palette ntobile actio
deux sections de contacts dont une
reliée aux born es d'utilisation. Cctte r

tion au repos étahlit le contuct entre
bornes A et B et fernre le circtril qu
est raccordé. I,orsque le relais cst cx
ce contact entre les born es A et B
interrompu tanclis quc celui entre lcs I
nes B et C est établi. En solnlne c
sec,tion agit comrnc un inversellr qui I
tttet de comlnander l'ouverture ou la
tneture d'un circuit d'utilisation sin
orl double, c€ qui offrc plusieurs poss
lités d'utilisation.

Nous retrouvons donc bien lc lrl(
circuit que précéderntnent tnoins le t
ton-poussoir. Ce dernier est rernplacé
le contact « repos >> du relais 2 dont I
roulement d'exci,tation est placé dan s

circuit collecteur du transistor Tr. I)
ce transistor, nous avons encorc unc
sistance de 10 ohms dans le circuit ér:
teur, une de 47 000 ohtns dans lc cirr
de base, une résistance de charge con
tuée par une résistance variable de 1 tr
ohm en série avec une 15 000 ollttts.
condensateur de 500 pr,F est placé en,tr,
circuit de base et la ligne I V et
corulnutateur à deux positions permet
doubler ce condensateur par un 1 000
de nranière à obtenir une capacité to
de 1 500 pF. Là encore nous retroul
bien la même disposition qu'à la fi.gur

\royons maintenant le fonctionnen
de l'ensemble. Rernarqlrons tout d'at
que le relais 2 au repos court-circuit
condensateur du circuit de base du t
sistor T, qui de ce f ait est complèten
déchargé. Lorsqu'on établit l'alimenta
en f ernran,t l'interrupte ur les con de
teurs ne sont pas imnrédiatenrent cha
et Ies deux transistors sont le siègc I
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courant collecteur qui excite les deux f€-
lais. L'attraction de la palette du relais 2
a pour effet de décourt-circuiter le con-
clensateur de base du transistor T, qui se
charge conlme nous l'avons expliqué.
Lorsque cette charge est complète T, est
bloqué et la palctte du relais l est rela-
chée.

Pendant Ie temps que le transistor T,.
es,t conducteur la seconde section de con-
tacts du relais 7 court-circuite le con den-
sateur du circuit cle base du transistor T,
qui par consé,quent reste conducteur et
nraintient par l'intermédiaire du relais 2
Ie condensateur du circuit de base de T,
décourt-circuité ce qui pennet le proces-
sus que nous venons d'exposer. Dès la fin
de ce processus le relais I étant relaché
le condensateur de base de Tz est décourt-
circuité et colnrnence à se charger. Dès
que sa charge est complète le transistor
T, cst bloqué et Ia palette rlu relais 2
étant relâchée, cour.t,circuite le con densa-
teur cle base du transistor T. qui rede-
vient conducteur. En fait le transistor T,
se substitue à I'opérateur qui précédem-
rnent devait appuyer sur le bouton-pous-
soir pour réartner le temporisateur. L'a,t-
traction de la palette mohile du relais 1
court-circuite à nouveau le condensat'eur
de base du transistor T, ce qui a pour
effet ,de débloquer celui-ci et de décôurt-
circttiter par l'action du relais 2 le con-
densateur de,base du transistor T,. et Ia
même succession d'événements se produit
et cela aussi Iongtemps que le temporisa-
teur est alinrenté.

Supposons que ce temporisateur soit
utilisé pour allumer périodiquement une
larnpe élcctrique le temps de collage du
relais 7 correspond au temps d'al,lumage
et le temps de collage du rela
cl'extinction. Ces deux temps
réglés indépen,clanrment l'uh
agissant sur les résistances
I nrégohm. Les conrnlutateurs en mettant
en service des capacités de 500 'pF ou de
1 500 ,pF' procurent deux gamnres de temps
d ans les Iirnites desquelles les résistances
va
CO

va
pe
Ai
rads on arrive à des temporisations qui
dépassent le quart cl'heurô.

Aioutons encore que si ce dispositif est
prévu à l'origine pour être alimenté par
pile rien ne ,s'oppgs.g à ce qu'on lui ad-
ioigne une alimentation secteur.

Réolisotion protigue

grands côtés du ,boîtier on fixe les 3
clouilles « Utilisation ».

On relie p ar une courte connexion les
picots 4 et 1 du relais 2. On connecte Ie
picot 3 à une extrémité et au curserlr du
poten tiontètre P,,. Le curseur de P, est
réuni aux paillettes 1 et 2 du commuta-
teur C,. On soude un condensateur de
500 pF entre la paillette I de ce colrunu-

Ia seconde extrémité du potentiomètre P,
et la cosse a cle la barrettè-relais A. Entre
a et b de cette barrette on dispose une
résistan ce 'de 1 0 ohms.

Onc otSdurelaislàla
douille T,. Ie n icot 4 à la
douille 5'à la ïouille d'uti-
lisation relie par une courte
connex I et 6 de ce relais I
et on con à une extrémité
ct au cur omètre Pr. Cette
extrénrité aux paillettes I
et 2 du 2. On- soude un
conclensateur dc 500 urF entre la paillette 1
de C, et la patte du relais B ei un con-
densa.teur de 1 000 pF entre Ia llaillette B
et Ia patte de la barrette-relais. On réunit
par une connexion le.s cosses a des deux
barrettes-relais. Entre Ia cosse a cle B et
la seconde extrénrité du potentionrètre P,
on soude rrne résistance -de 

15 000 ohms
on dispose une résistance de 10 ohms
entre les cosses a et b.

On connecte une extrérnité de I'inter-
rupteur général à la patte de lixation de
la barrette A. Sur I'autre extrérnité on
soude un fil souple muni d'un clips ,de
branchement s'adàptant sur Ie pôle '- de

la pile d'alimenta.tion. On soutle sur la
cosse a de la barrette A un autre lil sou-
pl.e murii d'un clips s'adaptant sur Ie
irô[. + de la pile. 

L

On peut alors mettre en place Ies tran-
.sistors OC72. Pour l'un dtux on soude
le lil « Emetteur » sur la cosse b de Ia
barrette B, Ie lil « Collecteur » sur le
picot 2 du relais 2. Entre son fil « Base »
et la paillette 2 ,du commutateur C, on
soude une résistance de 47 000 ohms.

Potrr Ie second OC72 on soude le lil
« Emetteur » sur Ia cosse b de la barrette
A et Ie lil « Collecteur » sur le picot 2
du relais 1. Entre son fil « Base » et la
lraillette 2 du cornlnutateur C, on soude
une résistanee de 47.000 ohms. :

Signalons que le relais 1 celui d'uti-
lisation présente un pouvoir de cou-
pure cle 30 watts avec une tension maxi-
rlrum de 100 V et une intensité maximum
rle 1 anrpère. Ces valeurs ne doivent natu-
rellenrent pas- être- dépassées et si on de-
sire comnlander des circui,ts de puissan-

(Sur,te page 70)

DEYIS
des pièces détochées et fournitures

nécessoires ou montoge de lo
mINUTERIE CYCIIQUT TC.2
L,ense mbre . nrr,lÉ.'Jk' r:§.':lt'r?ro c héesPrix 80.00

(Tous frois d,envoi :4,00 F)

VOIR
ANNONCE GENERALE

PAGE I3[F NorRE

PERLOR.RADIO
25, rue Hérold, PARIS (l ",)

c.c.P. PARIS 5 050-96

50



overtisseur de pluie
por l.-J. FAURY

Nous ovons déià décrit des opporeils de ce
genre, que l'on oppelle égolement «« Détecleur
d'humidité )» puisqu'ils se déclenchent lorsque
l'étot hygrométrique de I'otmosphère dons lo-
guelle est plocée lo sonde otteint un certo in ni-
yeou. L'originolité de celui-ci réside dons le foit
gu'il est constitué po, un multivibroteur à tron-
sistor irnljonction. (N.D.L.R.)

Qu'est-ce qu'ult trqasistor unijonction ?

C'est un éIément semi-conducteur qui
ne perrnet pasr I'amplification d'un signal
comme un transistor conventionnel. Par
eontre iI convient particulièrement bien à
la génération d'oscillations de relaxation.

Il est obtenu à partir d'un barreau de
siliciurn N (fig. I a). Ce barreau est doté
à ehaque extrémité de contacts ohmiques
qui eonstituent les bases. Sur û,e barreau
est créée, plus près de la base ,8, que de
la base Br, une jonction P-N dont Ia liai-
son con^stitue l'émetteur.

Si qn applique une différence de poten-
tiel entre les deux bases de façon que B,
soit positif par rapport à Brr Ie bàrreau
de silicium se comporte comme une résis-
tance ohmique et une répartition réguliè-
re de potentiel s'établit entre les deux
eontacts tout comme dans u,n potentiomè-
tre, dans c oint corres-
pondant à metteur est
porté â un par rapport
à Ia base . maintenant
l'émetteur à un potentiel positif croissant
par rapport à Ia base B, et que I'on trace
Ia courbe du courant émetteur en fonction
de ce potentièI on obtient une courbe
semblable à celle de la figure I b. L'exa-
men de cette caractéristique montre que
pour les faibles valeurs de tension I'inten-
sité est faible ce qui est normal puisque la
j onction d',émetteur est inversement pola-
riséë. Mais lors,que Ia tension d'émetteur
atteint une valeur déterminée pour la-
quelle la jonction ces.se d'être inversement
polarisée (,point B de la courbe) on peut
eofl$tâter que f intensité croit afl.ors que la
terrsion d'émetteur dirninue. Le phénomène
sê poursuit jusqu'au point C. Au del'à de
cê point tension et courânt émetteur re-
eommeneent à croître ensemble. Entre le
point 'd'a,morçâge B et le point de vallée C
la résistance Emetteur-'Base I est néga-
tive. Le point B est appelé : pic ou pointe.

'Le multivibroteur à tronsistor unijonction

Son schérna est donné par Ia figure 2.
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\royons sommairement le fonctionnement.
La s,ource d'alimentation V applique et
maintient entre les deux bases une dd,p
déterminée. Le condensateur C se charge
à travers R, plus ou moins rapidement
suivant Ia cor:-stante de temps définie par
les vafi.eurs de ces éIéments. Le courant de
charge emprunte Ie chemin offert par la
diode qui est conductrice. Lorsque cette
charge atteint Ia tension de pointe (point B
de la caractéristique ) le transistor
s'amorce et un courant passe dans I'émet,-
teur qui empêche C de continuer de se
charger. L''aocroissernent du couranü émet-
teur après l'amorçage entraine une dimi-
nution du potentiel de I'émetteur (résis-
tance négative) ce ,eui, transmise par e,
a pour effet de polariser négativement
I'anode de Ia diode D qui se bloque. Le
courant passant par Rr ne pouvant plus
traverse tra diode emprunte le chemin
offert par C qu'il décharge. AU bout
d'un moment cette décharge ramène
I'anode de la diode d'un potentiel positif
et cette diode redevient conductrice. Si R,
a une valeur suffisante la décharge de C
ramènera le potentiel et le courant
d'émetteur a des valeurs correspondant
au désamorçage et Ie cycle recommence.
Au cours de ce cycle périodique une ten-
sion en créneaux apparaît aux bornes de
la résistance Rr.

Notre overtisseur de pluie

Pour sa réalisation nous avons fait subir
quelques modifications au schéma initial
de la figure 2. Ces rnodifications apparais-
sent sur ü.a flgure 3.

Tout d'abord Ia résistance R, est
rem'placée pâr le primaire d,'un transfo
d'adaptation dont le second'aire attaque la
bobine môbile d'un haut-parleur. De cette
façon Ie signal en dents de .scie qui appa-
raît dans Ie circuit de base est rendu
audible.

Ensuite on effectue une coupure au
point A et on intercalle entre le conden-
sateur et I'émetteur du transistor une
sonde eonstituée par une plaquette à câ-
blage imprimé sur laquelle on a fait appa-
raître par gravure deux électrodes imbri-
qués selon la disposition de la figure 4.
Il est bien évident que Ia sensibilité de
cette sonde dépendra de I'espace entre les
deux é[.ectrodes. Cette sonde sera donc
établie en fonction de I'emploi 'particulier
que I'on désire faire de I'appareil.

Voyons maintenant comment on peut
s'assurer du bon fonctionnement de I'en-
semble. Par temps sec Ia sonde coupe le
circuit d'émetteur et la production de I'os-
cillation est impossible. Si on fait tomber
une goutte d'eau entre les deux électrodes
de Ia sonde, elle établit Ia liaison entre le
conderuateur et l'émetteur du transistor
mais Ia résistance R, + sonde sera trop
grande pour permettre Ia charge du con-
densateur et le dispositif ne fonctionnera
toujours pas. Par contre si plusieurs gout-
tes tombent sur Ia sonde ce qui correspond
à une pluie normale ou à la condensation
due au brouiDard la résistanee s'abaissera
suffisamment pour permettre Ie fonction-
nement du multivibrateur et Ie déclenche-
ment du signal sonore.

La construction est très facile et ne né-
cessite aucun commentaire. Chacun adop-
tera Ia disposition s'adaptant le mieux à
son c€ur particulier.

Tr.5

La mise au ,point se réduit à I'ajusta
de Re et de C de manière a obtenir
signal de puissance et de fréquence cc
venable. Les valeurs données sur Ie sct
ma conviennent d'ailleurs parfaitement.
on adopte pour C une valeur p{Ius fail
que 0,22 u,F 20 nF par exemple, on c
tient une fréquence de relaxation pl
élevée et le son restitué par le haut-pi
Ieur est plus aigu.

Ce montage s'il est un peu onéreux
raison du pfix du transistor 2N1671 év
par contre I'emploi d'un relais et d'u
sonnerie. D'autre part il permettra au rti
lisateur de se familiariser avec le for
tionnement des transistors unij onction.

Voici ü.es caractéristiques du 2Nl 671 :

Résistance inter-bases : 6 900 ohms.
Tension inverse d'émetteur : B0 V.
Tension inter-bases : Bb V.
Courant inverse : 12 pA.
Courant de vallée : 8 mA.
Température de fonctionnement
65o à + I40o.

q
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«lmplificoteur
pour guitqre
12 wqtts

Lo guitore électrique connoît octuellement un
très grond succès ouprès des jeunes oussi nous
est-il souvent demondé lo description d'omplif i-
coteurs pouvont être osscociés à cet instrument.
Voyons tout d'obord ce qui coroctérise un tel
omplificoteur. ll est bien évident que si l'on veut
qu'il conserve à lo guitore toutes s€s quolités
musicoles, il est primondiol qu'il soit de closse
Hl-Fl. D'outre port étont porfois destiné à êtrc
utilisé dons des solles ossez grondes il doit pos-
séder une réserve de puissonce suff isonte. En

outre il doit procul€r uR goin importont cor il
ect ottoqué soit por un microphone de contoct
oppliqué sur lo lutherie soit por un copteur mo-
gnétique plocé sur les cordes ; or de tels troduc-
teurs sont à sortie bosse impédonce et foible
niveou. Noturellement cetui qui est proposé ici
répond pleinement oux erigences que nous ve-
nons d'indiquer. So puissonce de sortie otteint
12 wolts ovec un très foible toux de distorsion.
On peut focilement lui ossocier un dispositif de
vibroto extérieur, une prise d'olimentotion étont
prévue à cet effet.

Etont conçu pour être plocé dons un coffret
de forme pupitre dont les dimensions sont 25 x
17 x 14 cm il est peu encombront et por con§é-
quent focilement tronsportoble.

L'équipement d'une guitore électrigue n'esl
pos so seule possibilité; il convient porfoitement
pour lo reproduction de disques et peut consti'
iuer un étectroplione excellent ossocié à un
tourne-disques équipé d'une tête de lecture mo-
gnétique, piézo électrique ou céromique.

Le echémo - Fig. I

Les entrées PU et « Micro » sont consti-
tuées par une prise 4 broches, représentée
sur Ie schéma, ce procédé évite I'utilisa-
tion d'un commutateur et tous les incon-
vénients et les risques d'accrochage que
cela comporterait. Comme le montre Ia
repnésentation des bouchons s'adaptant sur
cette prise (en annexe du schéma) " Ie mi-
crophone se branche entre les broches I
et 4 tandis que les broches 2 et 3 sont
réunies. Dans ces conditions Ie microphone
de contact ou magnétique attaque Ia grille
de commande d'une EF86 par I'inter'mé-
diaire d'un condensateur de 5 nF. Cette
lampe équipe Ie premier étage préamplifi-
cateur de tension rendu nécessaire par Ia
faibles.se du signal délivré par Ie micro.
La cathode de Ia EF86 (1) est reliée direc-
tement à la masse tandis qu'une résistance
de fuite de 10 Mégohms fixe Ie potentiel
de ù.a grille de commande par rapport à
cette masse. Cette f'orte résistance assure
la polarisation négative de I'électrode de
commande.

Remarquons que I'écran de la EF86 (1),
relié à Ia plaque
tte EF86 est uti-
e cette triode est

chargé par une résistance à couche de
220 000 ohms. Le type « à couche » est
utilisé ici car iI évite Ie souffle qui sur
un appareil de qualité doit être combattu
à tout prix. Dans le cas du fonctionnement
avec micro qui nous occupe présentement,
les broches 2 el 3 de Ia prise d'entrée étant
réunies, Ia sortie de cet étage préamptifi-
cateur attaque à travers un condensateur
de 5 nF un dispositif de tonalité. Celui-ci

est du type maintenant classique à deux
branches de dosage en dérivation vers la
masse. La branche destinée aux « Graves »

est composée d'une résistance de 470 000 Çl

d'un potentiomètre de I Mégohm et d'une
résistance de 100 000 ohms. Les portions
du potentiomètre de part et d'autre du
curseur sont shuntées par des condensa-
teurs : 470 pf et 5 nF. La branche de do-
sage c Aigu€s » comprend aussi une poten-
tiomètre de I Mégohm encadÉ d'un 47 1»f
côté point chaud et d'un 220 pf côté masse.
Le curseur de ce potentiomètre est relié
au sommet du potentiomètre de volume de
I Mégohm logarithmique. La liaison entre
Ie sommet de ce potentiomètre de volume
et Ie curseur du potentiomètre « Graves »
s'effectue par une résistance de 100 000 Çl.

Lorsque cet amplicateur est utlisé avec
un pick-up (voir second bouchon) Ia liai-
son entre les broches 2 et 3 de la prise
entrée est supprimée et Ia tête de lec-
ture est branchée entre les broches 3 et 4.
EIle attaque donc directement I'entrée du
dispositif de tonalité et le premier étage
préamplificateur n'est plus utilisé.

Le curseur du potentiomètre de volume
est relié directement à la grille de eom-
mande d'une autre EF86 qui équipe le
second étage préamplificateur. Cette fois
cette lampe est bien utilisée en pentode.
EIIe est polarisée par une réslstance de
2 200 ohms insérée dans Le circuit cathode.
Cette résistance qui est découplée par un
condensateur de 50 pF est placé en série
côté m'as.se avec une 10 ohms. Ce dernier
entre dans la com'position d'un circuit de
contre-réaction venant du secondaire du
transfo de sortie. L'autre branche de ce
réseau est une résistance de 2 200 ohms
shuntée par un 1,5 nF. La présence de ce
conden-sateur est j ustifiée par le souci
d'éviter les accrochages par rotation de
pha-se. La résistance de I 000 ohms qui
shunte Ie secondaire du transfo de sortie
a Je même but.

L'écran de cette EF86 est alimenté à
travers une résistance de 1,5 Mégohm dé-
couplée par un condensateur de 0,1 pF.
Son circuit plaque est chargé par une
220 000 ohms qui eIIe aussi, est du type
à couche. Cette charge ohmique est shun-
tée par une résistance de 22 000 ohms en
série avec un condensateur de 220 pf. Cet
ensemble réduit Ia valeur de la charge
plaque ,pour les fréquences aigrrës. La
baisse de gain qui en résulte favorise les
graves. Signalons également que ces é1é-
ments contribuent à éliminer Ia rotation
de phase et ses inconvénients.

La ligne d'alimentation HT des deux
étages que nous venons d'examiner con-
tient une cellule de découplage formée
d'une résistance de 47 000 ohms et d'un
condensateur de 50 F,tr..

A Ia suite de ces deux étages nous
voyons une ECC83 qui est utilisee en
étage déphaseur de Schmitt. La grille de
commande de Ia première triode est atta-
quée directemenr (sans condensateur de
liaison) par la plaque de Ia seconde EF86.
Les deux triodes ont une résistance de
cathode commune de 68 000 ohms. En rai-
son de cette valeur de résistance les catho-

des sont portées à un potentiel positif c
contrebalance celui qui est appliqué à
griLle de la première triode en raison
sa liaison avec la plaque de la lampe préc
dente. Les divers éIéments sont choisis
façon que Ia différence de ces deux pote
tiels procure une polarisation négative co
recte de Ia grille. Il f aut qu'il en soit
même pour la seconde triode. Pour c€
cette grille est portée au même potent:
que celle de la première triode par u
cellule de découplage formée d'une rési
tance de 1 Mégohm et d'un condensate
de 0,1 pJ.'. Remarquons qu'en raison (

conden-sateur de 0,1 p,F , cette triode fon
tionne en grille à Ia 

'ma"sse. 
EIle est attaqu

par la cathode grâce à Ia résistance (

68 000 ohms alors que La ,première ['est p
la grille. En conséquence les tensions ,I
recueillies sur les charges plaques des der
triodes sont en opposition de phase. P
suite de Ia forte contre-réaction introdui
par Ia 68 000 ohms ces tensions ont d
amplitudes égaIes et conviennent donc
I'attaque d'une étage push-pull. De maniè
à parf'aire Ia symétrie du déphasage I
résistances de char,ge sont légèrement di
férentes (120 000 ohms et 100 000 ohm
L'en^semble résistance de 470 000 ohms
condensateur de 220 pf en série contribr
aussi à cette symétrie.

Une cellule de découplage composl
d'une résistance de 27 000 ohms et d'r
condensateur de 50 u,F.' est commune à c
étage déphaseur et au deux étages pr,
amplificateurs.

L'étage flna1 pr:.sh-pull met en æuv
deux pentodes de puissance EL84 fonctio:
nant en classe AB. La résistance de polar
sation commune aux deux circuits de cr
thodes fait 150 ohms. Elle est découpl,
par un conden-sateur de 100 pF. La liais«
entre les grilles de commande de ces peJ
todes et les plaques de I'étage déphaser
utilise des éIéments identiques : condens
teur de 0,1 pF, r,ésistance de fuite (

470 000 ohms et résistance de blocage (

2 200 ohms. Les écrans sont alimentes
travers une résistance commune de 2 200
Le transfo de sortie est de haute quali
puisqu'il. s'agit d'un TUIOI Audax. Ses d- vers enroulements secondaire peuvent êt
combinés de f açon à permettre I'adapt
tion parfaite de n'importe quel HP (

groupement de HP.
Le transformateur d'alimentation possèr

deux enroulements 6,3 V un pour I
lampes amplificatrices et I'autre pour
fiIament de la valve - et un enrouleme
HT. Ce dernier délivre 2 x 300 V et pe
débiter 720 mA. Cette I-IT est redress
par une EZBI et filtrée par une résistan
bobinée de 200 ohms 5 W et deux conde:
sateurs électrochimi,ques de 50 trF.

Pour éviter tout ronflement ü.e circuit r

chauffage des lampes est équilibré par der
résistances de 47 ohms dont Ie point (

j onction est porté à un potentiel posil
par rapport à la masse. Ce potentiel e
obtenu par un pont placé entre + HT
ma-sse et formé d'une 220 000 ohms et d'u:
masse. Ce pont est découplé par un col
pIé par un condensateur de 50 u,F'.



On a prévu entre Ie Point milieu du
secondaire HT et Ia masse gn interrupteur
en série avec v'oyant lumineux shunté par
une 47 ohms. cet interrupteur trrermet de

couper ta HT tout en maintenant I'alimen-
tatiôn des filaments. II est possi5le grâce à

lui d'arrêter le fonctionnement de _l'amp]i:
iicateur et- de la rétablir sans ]e délai
âu;impose le chauffage des cathodes'

une prise octale assure Ie branchement
du HP- et éventuellement l'alimentation
du dirspositif de vibrato.
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DEYIS DU
On établit, en premier, les lignes de

mâsse et on utilise pour ce{la du ffl nu de
forte section. Une ligne de me-qse part de la
broche 4 de la prise < Entrée » elle est
coudée de manière à entourer la rangée
des supports de lampe. Elle est soudée Èur
sur les fixations de ces supports et se ter-
mine sur une cosse prévue sur une vis de

Le uogant oert a sa saconde cosse ràrié ù ra broche 4 d.u support EZgl

VIRTUOSE GUITARE
AffTPLI HI.FI IzW. PUSH.PULL

GUTTARE ELECTRQUT
pour,

ot
a
t
D

décrit ci-contre

Tronsfo sortie universel. Sorties 4, 8, I5 ohms.
2 entrées : o) goin normol ; b) goin élevé
pour guitore, micro, P.U. piézo ou mognétique.
Commondes séporées groves et oiguës (Boxon-
doll).
Déphoseur à grond goin (système Schmidt).
Dispositif pour odo,ptotion VIBRATO.

USAGES MULTIPLES

PRIX I NTERESSANT

MONTAGE AISE
FACILE A ?RANSPORTER

A votr€ choix
AVEC CAPOT - SANS CAPOT . AYEC
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100,00
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0,1 pF

fixation du trar:sfo de sortie. Une seconde
ligne de masse relie les broches l, 4 et 5
de Ia prise Vibrato-HP à la première. En-
fln une troisième passe derrière Ie conden-
sateur 2 x 50 pF et le support EF86 (1).
EIle est parallèIe au grand côté du châs-
sis et soudée sur la première et Ia seconde
ligne de masse. Sur le support EFB6 (l )

on relie à la ligne de masse la cherminée
et les broches 2, 3, 7 et 8. Sur le support
EF86 (2) on agit de même pour la chemi-
née et Les broches 2 et 7. Sur Ie support
ECCB3 on réunit les broches 4 et 5 et Ies
broches 3 et 8 ; on relie Ia cheminée à
la ligne de masse.

Avec des torsades de fll de câb
exécute le circuit d'alimentation c
ments. Pour cela on relie les brocl
ments de tous les supports aux
< CH.L » du transfo d'alimentati
broches sont celles numérotées 4 e'
pour 1e support ECC83 où un cr
filaments correspond à la broche 9
tre aux broches 4 et 5 que nous avc
réunies. Toujours avec une torsi
connecte les broches 2 et 7 de I« Alimentation vibrato » aux( CH.L r. Les. broches 4 et 5 du
EZSI sont connectées aux cosses «

du transfo. On soude le support d'a
du voyant vert.

On pose ensuite les flIs blindés.
ces fiIs relie la broche 9 du
EF86 (2) au curseur du potentiom
volume. Un autre relie le sommet d
tentiomètre de volume au cursl
potentiomètre « Aiguës »; un tr
réunit la cosse a du relais B à la b
de la prise « Entrée ». La gaîne mé
de ces câbles doit être mise à Ie
comme tl est indiqué sur la figur,
patte de fixation du relais B et le
du potentiomètre sur lequel elle est
sont reliés à la ligne de masse. (
necte I'autre à ['extrémité du potent
de volume à la broche 4 de la prisr
trée ».

On blinde un condensateur de 5
enroulant autour, à spires jointivel
nu. On soude ce condensateur e
broche 1 de la prise c Entrée :

broche 9 du support EF86 (1). Or
son blindage à la li,gne de masse.

Sur le support EF86 (l). On rér
broches I et 6. On soude : une 10 M
entre la broche 9 et la ligne de ma
220 000 à couche entre la broche
pôle + (1) du condensateur 2 x
un 5 nF entre la broche 6 et le
de la prise « Entrée ».

Sur le support EF86 (2) on rét
broches 3 et 8. Sur la broche 3 or
une 2 200 ohms en parallèle avec ur
A I'autre extrêmité de cet enserr
soude une 10 ohms qui va à la 1.

masse et une 2 200 ohms en parallè
un 1,5 nF qui va à la eosse a du r
Entre cette cosse et la ligne de mr
dispose une I 000 ohms. On conn
cosse a du relais B à la broche (

prise < Alim. Vibrato ». Sur le I

on soude encore une 220 000 ohm
la broche 6 et le pôle + (l) du c

sateur 2 x 50 pF. On dispo.se en
mêmes points une 22 000 ohms e
avec un 220 pf' On soude enco
1,5 Mégohm entre la broche 1 et
+ (1) du condensateur et un 0,1 d
entre la m,ême broche et la ligne de
On connecte la broche 6 de ce sul
la broche 2 du support ECC83.

Sur le potentiomètre « Graves »
en place les condensateurs de 5 nl
470 pf la résistance de 470 000 oh
relie une extrêmité à la cos.se a dr
B celle de 100 000 ohms qui réunit
extrêmité à la ligne de masse et c
100 000 ohms qui joint le curseur « G
à celui du potentiomètre « Aigues
ce dernier on soude les condensate
220 pf. et de 47 pf qui vont respecti
à 1a ligne de masse et à Ia cosse dr
B.

Sur le support ECC83 on soude
68 000 ohms entre la broche 3 et I
de masse, une I Mégohm entre lt
ches 2 et 7, un 0,1 pF entre la br
et Ia ligne de m'asse, une 100 00(
1 W entre la broche I et le pôle
du condensateur 2 x 50 pF, une 12(
I W entre la broche 6 et le même
(2). Sur la broche 6, on soude enc
0,1 FF. Sur I'autre extrémite de c
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densateur, on soude une 2 200 ohms qui va
à la broche 2 du surpport EL84 (2). Reve-
nons au support ECCBS pour y souder un
0,1 u^E' sur la broche l. Sur I'autre extré-
mité de ce condensateur, on soude une
2 200 ohms qui aboutit à la broche 2 du
support EL84 (l ) et une 470 000 ,ohms.
Entre I'autre fil de cette 470 000 ohms et la
broche 7 êu support ECC83, or dispose un
condensateur de 220 pf.

On connecte ensembil.e les broches 3 des
supports EL84, on effectue la même opéra-
tion pour les broches 9. Entre Ia broche 2
de chacun :de ces supports et Ia ligne de
masse, on place une 470 000 ohms. On soude
une résistanee de 150 ohms I \M et un
conden§ateur de 100 u,F entre les broches 3
et la ligne de ma-qse. On dis'1rose encore
une résistance de 2 200 ohms I \M entre
la broche 9 du support EL84 (l) et la cosse
a du relais D. Sur le transfo de sortie, on
réunie Les bornes 3 et 4. On effectue lqs
liaisons entre les bornes I et 6 et les bro-
ctres 7 des supports 8L84. On connecte la
borne 4 à la cosse a du relais D. On réalise
le couplage des enrouLements secondaires
qui correspond à I'impédance du haut-
parleur ou du groupe de haut-parleurs
adopté et on relie le secondaire total ainsi
obtenu aux broches 6 et 4 de la prise
octale. Le couplage indiqué sur la figure 4
correspond à une impédance de 4 ohms.

On connecte les broches 1 et 7 du sup-
port E,ZSL aux extrémités de I'enroulement
H.T. du transfo. On relie un côté de f inter-

rupteur H.T. à Ia ligne de masse sur I'au-
tre côté on soude une cosse du support
d'ampoule du voyant rouge. Entre les deux
cosses de ce support on dispose une
47 ohms et on connecte Ia seconde cosse au
point milieu de I'enroulement H.T. du
transfo. On place une résistance bobinée
de 200 ohms entre la broche 3 du support
EZBI et la cheminée du support EL84 (2).
Entre cette cheminée et la cosse R du
transfo on soude une 220.000 ohms. On
soude aussi une 15.000 ohms et un 50 pF
entre la cosse R et la ligne de masse et
des 47 ohms entre la eosse R et chaque
extrémité de l'enroulement « CH. L ». La
cheminée du support ELB4 (2) est reliée
à la eosse a du relais D laquelle est reliée
à [a cosse a du relais A. La eosse b de ee
relais est conneetée à la broche 3 du sup-
port EZïl.

On relie le pôle du condensateur
2 x 50 uF (1) à la li,gne de masse. On soude
une 47.000 ohms I W entre ses pôles + et
une 27.000 ohms I \M entre le pô[e + (2)
et le relais D .On met en place le conden-
sateur 2 x 50 u,F (2) en s,oudant son pôle -sur la ligne de masse, I'un de ses pôX.es +
sur la cosse a et l'autre sur Ia cos.se b du
relais A. On effectue les liaisons entre la
prise « Secteur », les cosses « Seeteur » du
transfo d'alimentation et f interrupteur
« Secteur ». On soude un f 0 nF entre une
broche de la 'prise « Secteur » et Ia ligne
de masse.
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pouvont conten i r
les 12 numéros d'une onnée

En teinte g,renot, ovec dos nervuré, il pot
f igurer focilement dons une bibliothèc
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Sous boîte corton 2,30
Adressez commondes ou Directeur de « Rc

Plons , 43, rue de Dunkerque, Poris-Xe.
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Fabrication Tubes et Semi.Conducteurs - Fabrîcatlon Comporantc El
niques - Fabrtcation Circuitt lntégrés - Gonrtructlon Matérlel G;and P
Construction Matérlel Prolessionnel . Constructlon Matérlcl lnduri
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Vous ne pouvez !e savoir à I'avance; le mar
de I'emploi décidera. La seule chose certaine, ,

qu'ilvous faut une large formation professîonnelle afi,
pouvoîr accéder à n'importe laquelle des înnombre
spécialisations de l'Electronîque, Une formation rl\
quî ne vous /aissera jamais au dépourvu ; /NFRA...
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ÉlÉurrurRtnE - MoyEN - supÉRrrun

Formation, Perfectionnement, Spécia-
lisation. Préparation théorique aux
diplômes d'Etat : CAP - BP - BTS,
etc. Orientation Professionnelle - Pla-
cement.

TRAUAUX PBAIIQUES (facultatifs)
Sur matérlel d'études professionnel
ultra-moderne à translstors.
METHODE PEDAGOGIQUE
INEDITE «Radlo - TV - Servlce»
Technique soudure - Technigue mon-
tag e - câblage - construcilon -Technique vérificatlon - essal - dépan-
nage - allgnement - mlso au point.
Nombreux montages à construire. Clr-
cuits imprimés. Plans de montage et
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Sous-lngénleur.
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ou lq géométrie perme\

de mieux comprendr
por p FRANço,s leS phéngmènes éleCtfique5

Les formules (« volumes »

Nous allons maintenant, toujours pour
nous familiariser avec les représentations
géométriques (et obtenir des images très
ualabl,es des phénomènes électriques) abor-
der un problème de main-d'æuvre.

Mais avant tout fixons Ia notion sui-
vante : -si un ouvrier A travaille pendant
I heure pour produire un travail T, et
qu'un ouvrier B travaille pendant I heure
pour prod ur_ire un travail T, plus grand
que T. lous dirons que Ia puissance de
travail 'W', de B est plus grande qLle la
puissance 'W, de A.

Si cette puissance de travail reste cons-
tante pendant n heures I'ouvrier A aura
effectué un travail T, : n x 'W', et l'ou-
vrier B un travail T, - n x'W'r.

Et voici l'énoncé du problème : repré-
senter par un diagramme le travail T
fourni par zù ouvriers dont la puissance de
travail individuelle est \M pendant h heu-
res.

Laformuleestsimple:T: n x Vf x h.
Assimilons T au volume d'un prisme

dont la hauteur est Ff, la profondeul n et
la largeur \ry'.(fig. 17).

Le volume total de ce prisme représente
le travail T.

Le volume unitaire représente I'unité de
travail utilisée (travail fourni par 1 ouvrier
qyant une puissance de travail de I pen-
dant I heure).

T
La surface latérale OhAn-n x hou

\M
C'est le nombre total d'heures de travail.

T
La surface frontale OhC 'W' : h x'W - -.n

C'est la puissance totale de travail d'un
ouvrier. (Cette surface multipliée par un
ouvrier donnera un volume égal au travail
total d'un ouvrier. )

La surface horizontale OnDW - n x \M
T

: 
- est la puissance totale de travail de
h

l'équipe entière.

Avant d'aller plus loin, Iivrons-nous à
un petit rnais très important exerciee. Cal-
culons Ie travail total après un certain
temps hr.

Tr : \M totale x h' (l)
Puis quelque temps plus tard au mo-

ment hr.
Tg : \M totale x h, (2)

Posons AT : T, - T, et Ah -_ h" 
-htCe qui donne Tc : T' * AT et hz: h, * Lh.

Ce qui permet d'écrire (2) de la façon sui-
vante :

Tr*AT:'W'<totr X (h, +Ah)
etT' + AT:

\Àf,,n,', x h, + V/.,n,., x Ah (3)
En soustrayant membre à membre (1) de

(3) il vient : AT : \M,,ot.r AIt
AT

d'oùt : 'W'«,o,.r.

^hLorsque AT et Lh tenclent vers zéro
ôT

on écrit 

-, 
ce qui se lit : Ia puissance

ôh
totale de travail de l'équipe est égale au
quotient de l'accroissement de travail par
le temps nécessaire à produire cet accrois-
sement.

Mais T estle volume du prisme, \M total
sa surface de base et h sa hauteur.

ôV
Donc: 

-:Sb.
ôh

La surface de base d'un prisme est le
quotient de I'accroissement très petit ôV
de ce volume lorsque la hauteur augmente
d'une quantité inflniment petite ôh par cet
accroissement ôh.

Or dans le prisme qui représente T cha-
que face peut être, à tour de rôIe, consi-
déré comme surfaee de base et chaque axe
comme hauteur. Ce qui permet d'écrire en
prenant :

1o la face latérale comme surface de
base et W comme hauteur le nombre total

ôT
d'heures de travail - ô\M 

,

2o la face horizontale comme Sb et h
comme hauteur : la puissance totale de

ôT
l'équipe - ôh 

t

3o la face frontale comme Sb et n com-
me hauteur : la puissance totale de travail

ôT
d'un ouvrier _:

ôn'

Cos générol

Considérons le diagramme suivant (fig.
1 8 et I I ) et proposons-nous de calculer la
surface de la section ABC.

Calculons d'abord le volume DEFABC.
Soit Vr cê volume.

Augrnentons DA d'une petite quantité 
^Aet calculons le nouveau volume obtenu.

Soit V, ce nouveau volume.
Posons AV - V, - Vr.

AV
En effectuant on obtient la sur

AA
d'une section située entre A et (A + t

En rendant AA très petit, les surf
supérieures, moyennes et infériellres r

se réduire à l'épaisseur d'une seule sur
et auront même valeur.

ôV
Donc -- surface de la section A

ôA\
Tout accroissement ôV très petit (

volume résultant d'un accroissement i

niment petit ôh de sa hauteur A per
de trouver la surface de Ia section faitr
A (parallèle à Ia surface de base).

Nous voilà maintenant armés pour cr
prendre et résoudre la plupart des prol
mes qui se posent en électricité.

DEUXIEME PARTIE

Colcul géométrique et notions de bose

Résoudre un problème en électricité c
siste à combiner des valeurs appelées t
sion, intensité, puissance, etc. Mais av
de les combiner il est utile de savoir
que l'on combine. Ainsi, si vous p(

F tG.18
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âutour de vous la question : qutest-ce que
I'intensité dans un circuit électrieuê, les
réponses seront très souvent : c'est Iê co.!l-
rant qui passe, ce sont les ampères, e'est
V divisé par R, c'est le nombre d'éIectrons
qui passent, etc. Mais qui vous dira que
c'est le rapport entre la quantité d'éIectri-
cité qui passe en un temps très petit et ce

temps très petit, ce qui s'écrit I _- 
ôQ 

.

ôt
Cette dernière expression ne vous fait

plus peur, même si eIIe vous rappelle cêr-
tains souvenirs scolaires (histoires de tan-
gentes, d'anglc's alpha et de maxima), que
vous préféreriez oublier, car vous savez
maintenant ce qu'elle représente.

Qu'est-ce que Q ?

La lettre a représente une certaine
quantité d'électricité, c'est-à-dire un cer-
tain nombre d'électrons, puisque chaque
électron transporte une charge élémentaire
d'électricité négative. Cette charge est tel-
Iement petite que dans Ia pratique on a
choisi comme charge unitaire, celle trans-
portée par 6,25. 10" électrons. Cette charge
ou quantité d'éIectricité a reçu Ie nom de
coulomb. Dire qu'une section de conduc-
teur a été traversée par 6 coulornbs revient
à dire que cette section a été traversée par
6 fois 6,25. 10" électrons.

Qu'est-ce gue t ?

Nous Ie savons déjà : c'est le temps, Ia
durée ou un instant déterminé. (Voir pro-
blème de la baignoire.)

Qu'est-ce que l'intensité de couront ?

Supposons que Ia section S d'un conduc-
teur soit traversée, chaque seconde, par un
certain nombre d'éIectrons Çh, Çlz, es, etc.
Après t secondes, le nombre total d'éIec-
trons A qui auront traversés Ia section S
sera évidemment de et + ez + es + qt.

Premier cos : q reste constont (f ig . 20)
Dans ce cas Q : et + ez + es... + et - qt.

a peut donc être représenté par la sur-
face d'un rectangle dont q est la hauteur
et t la base. Donc la hauteur q - q/ L Si
ü augmente, Q augmente aussi, mais le rap-

FrG.20

AQ,
port reste constant et égal

Lt
égal à Ia hauteur du rectangle.

a^Q
Ce rapport constant -tLt

l'intensité d'un courant constant.

FtG.21

Supposons qu'à f instant ty le nombre
d'électrons qui passent (par seconde) en S
soit de er et à l'instant t, de ez.

Cet énoncé permet de tracer Ie dia-
gramme suivant (fiS. 2l).

L'aire de la surface t,, A, B, t: représente
la quantité d'électrons passée entre I'ins-
tant h et tz. Nous savons calculer et. C'est
le rapport 

^Q 
sur Lt si l'on prend Lt infi-

niment petit.
ôQ

et est donc égal Ce rapport a été
ôt

appelé intensité du courant. D'ou la très
savante (et maintenant parfaitement com-
préhensible) définition cle I'intensité d'un
courant I « L'intensité d'un courant éIec-
trique est Ie quotient par le temps de la

,1 AM P.

ilc.22

1CoUL0i,tB

I.AM P

FtG.23

fr
l COULOMB

F r G.24

quantité d'électricité qui traverse une sec-
tion déterminée d'un 

- conducteur pendant
le temps infiniment petit correspondant »

ôQ
(C.E.I. 1934). Ou plus simplement I - ôt

t sec.

FtG.25

/,T.At4P.

E. VOLTS

Cette intensité se rnesure au moyen d'ur
unité qui est I'ampère et dont la définitio
est très sirnple : I'ampère est l'intensil
d'un couraltt côhstant qui transporte I cou
lomb par seconde.

Nous pouvons donc représenter I ampèr
par la hautêur d'un rectangle dont la bas
vaut I secolrde et la surface I coulom
(fie. 22).

Remarque .' I'intensité n'est pas ur
quantité d'électricité (d'électrons), c'est l
rapport entre une quantité et un temp
tout comme le côté d'un rectangle n'èr
pas unê surface, mais bien un rapport entr
la surface et le deuxième côté.

Tout ce qui vient d'être dit est résurr
dans les diagrammes 23 et 24.

Trovoil, puissonce et différence de potentiel

Trauatl - T. Qu'est-ce que le travail
Tout Ie monde possède une opinion diff(
rente sur ce suj et. Mais nous savons que
I'on exprirne le travail produit par u
courant éIectriguê, en joules (t jou.

I
-- 

- 
calorie) on

4,95
a la relation

I
T«j,rut ea) : f «urnp.t X

4,85
E(rolts) X f(seeorrtles).

diagramnte suivant (fiS. 25).
Le volume ABGHCDEF représente

travail T en joules.
Le côté AB représente le temps en s(

condes.
Le côté AD représente I'intensité en arr

peres.
Le côté AH représente la différence c

potentiel en volts.
Nous savons déj à que

le produit AB X AD. a
donc représenté par la
ABCD. Le travail divisé

ôT
mreux

ôt
sance \M (

(en coulombs) e
surface latéra
par le temps c

est une puissance. La puil

(en watts) est donc représentt

à e, donc

représente

par la surface de base ADFH.
Les différentes relations tr'ouvées ci-der

sus vont nous permettre de définir av(
précision les unités pratiques.

Considérons le volume unitaire ci-de
sous (fiS.26) valant t joule et dont l,
côtés valent respectivement I second
I ampère et I volt. La surface unitaire
vaut I coulomb et la surface unitaire
vaut I watt.

D'où les définitions :

Un watt est la puissance d'un coural
constant produisant un j oule par second

Un ampère est I'intensité d'un coura:
constant débitant un coulomb par second

Un volt est la différence de potentiel q
apparaît aux bornes d'une résistance pa
courue par une intensité de eourant d't
ampère développant une puissance d't
watt.

(Sur,te page 6t

VOLUME = lJOULE

F |G.26 ,VOLT
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Bon choix et (onstruction

du clovier d'un orgue électronique
por E. LAFFET

En principe, puis,qu'un tel engin ne se
distingue d'un instrument de musique
classique ,que par l'adjonction et non
pas la sub§titution pure et simple ! - 

de
toute une suite de d,ispositifs électriques'

établir les contacts,
de coutume, à des

, meillellrs ou amé-
interrupteurs tout

ernent, ce principe
est maintenu et étendu dans les sections
plus f au-
[ira ,t don-
née pari-
tion lres...

Les tronsitoires

Les instruments de musique électroni-

fréquences, obt-enues à l'instant,!3f qiï-
sron : meme dans des réalisations coû-
teuses et complexes la préférence semble
aller à un maîire-oscillafleur et à une chaî-
ne de diviseurs de fréquence.

On comprend que tout le problème con-
siste à malintenir- toutes ces sinusoides ri-
goureusernent con,formes à leur forme tra-
àiitionneùle et ce à travers tous Ies circuits

vers les méthodes utilisées dans le deux'iè-

(fig. 4).

ou autorisés à parcourir le circu'it
se situeraient le lohg d'un axe horizon,tal
choisi arbitrairement comme axe de réfé-

rORHE RE,CTANGULAIRE PARFAITE

roRlrE RÉsuuuxre saHs HARHoNtQuE tl ouls

,.
oÉouctiox tAtTE oe IxaRxottiQue z ou g

final : celles-ci caractérisent avant tout Ia
rapidité, avec Iaquelle le circuit se re-
feime dêfinitivemênt, c'estâ-dire avec la-
ouelle on Dasse du minimum, voire d'une
faleur nulie à un maximum ou encore à

d'une
sur u
frêqu
telle
vant I'octave attaquée.

Les lois élémentaires de l'Electricité
et nous insistons touj ours sur le f ait qu.e

ces instrurnents de musique ne créent gé-

nérale,ment pas de problèmes nouveauxSYNTHESE

FONDAMENTALE

HARM0NIQUE z

HARMONIQUE s

COI,IHUTATEURS
<-- ixoÉ,ptxoluts

rxrnÉe DE

r.'AltPt-tttclteuR

veR9
E}IT REE,

DE

rilHpriricmeun

FIG 1

,.
SELE,CTION POSSIBLE
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(a) couRB.E DE nÉporuse
\-/ ,pÉnioor oe coxoucric

B'-c'ho.-rro
AIE^.Dj^-.,^- I I uiuilÀ'ie

nÉ rÉneHce

c

ounÉr or
( extrttctrott

(b)

AXE oES TEttpS _. =/
EXTINCIION S

FoRtylE
TRAPTZOIOALE

uÉraalisseuenr ou
COURANT OU DE LA TENSION

FIG.5

CETTE PARTIE
MANQUANTE

CAUSE: I

I

t

siruusoioe

+
H ARM ONIQUE 9

entraînent encore un autre aspect: tout
circuit répondra autornatiquemênt à tou,tevariation de tcnsion ou de courant uar
une action en opposition, tel est l,énoireé
de la loi de Leni ; sur notre plan, la mise
en pla_qe instantanée d'une tefrsiori (ou en-
core d'nn courant) dans un circuit oscil-
lan t qui, sans contenir obligatoirement
une self et une capacité, préseirte tout de
rnême une .période- d'osiillat,ion propre,
une telle nrise en place donc se tiadûira
par la naissance'ii'une succession (d'un
« train » ) d'oscillations secon daires(fis. 6), généralement amorties au bout de
peq de temps, toutes.proportions gardées,
nrais qui rriennent n éânmoins fausser en-

nal désiré; c'est là
s Anglo-Saxons dési-

n technique imagé,
f, par Kick-back -(à

pied en retour » ) et
r_ pâr exemple, dans
de produirê Ia très

haute tension de la quasi-totalité des rê-
cepteurs de télévision-modernes (fig. O-b).

Modes d'ottoque

tions, mais cela c'est une autre question,
il 9st, p?r contre_,. moins bien déterminé,
moins bien codifié, si toutes ües sectioné
travaillent en permanence et ,gue le ma-
niemen,t des tôuches se borne- à établirla liaison entre les unes et les autres
(rfig. 8-a).

Ott au contrail., s_i, mettant à profit
l'absence d'inertie des systèmes ^ élec-
troniques, appuyer sur urie touche dé-
termine Ia mise en route des divers cir-cuits ettedeuxi unterrai in-diqué qui

éIiminent même l'inertie calorifique des
cathodes I chaulfage indirect. O;, enfin,si l'ampùiflcateur ieste sous tension ed
permanence,. du moins bien entendu, pen-
rlant la durée de l'utilisation et qu'én^ ac-
tionnant les touches, on alimen,te seule-
ment les oscillateurs et éventuellement les
diviseurs intéressés.
. Bref, quelle ,que soit la solution adop-

tée, les problèmès de la commutation re^s-teront identiques et se poseront de la
mêrne manièrê, mais ils ieuvent - sui-
vant le type même de l'instrument choisi

nécessaire et se contenter de commander
un seu,l oscillateur à la fois.

leurs, se montre extrêmement sensibl
ce q-ug nous pgu_{{ions généraliser sou
vocable de «- différence de phase » elune fraction de millisecbnde ,d,ér
(fig. 19) p.eu,t- transposer en une effroy:
cacophonie le son Ie plus mélodieu-x
produit par un orchèstre... ou der
l'être. On comprend que la solution
gpe .eq co,mplexité î.vec un nombre Iélevé de conlacts à établir ou à rortrprr

Lcc contocts

La méth
puisse envi
sédant des
et non Das
l'ex-Emp^ire
for,mer ^les d'un piano « ordir
re » et à les rendre apte§ à des contr(
éIectriques ; il n'y a là rien de vraim
absurde étant donné , d'abord, qu,un

I
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HAUTE FIDÉLITÉ

AVR 4,5 W
Pour électrophone 3 lompes: I x l2AU7 - I xEL84
- I x E280.
3potentiomètres: I gro
Motériel et lompes sélect
doll à coriection étoblie
gique compensé. En pièce
sons ploque ovont. NET

Côblé en ordre de morche.
128,00

7,OO

Prix

* Autres modèles d'omplis et tuners FM.

* Enceintes ocoltstiques.

vous les'âppren drez sans peine
grâce à MATH'ELEC;

la méthode pratique de Fred KLINGER
Devenqz plus rapidement agent iech.
nique ou sous-ingénieur en êlectricité
ou électronique.
Suivez ce cours fait pour ceux qui doi-
vent employer les maths comme un
outil. Fred KLINGER, à la fois praticien
de l'électronique et prof esseur de
mathématiques vo'üs'en'donn'era en

.quelques mois la maîtrise totale.
(Essai gratuit. Résultat garanti).

.Retournez-lui ce bon à l'
ECOLE DES TECHNIOUES NOUVELLES

.2O, rue de l'Espérance - PARIS Xlllc ,rrrirrrri rrrÈrlr
GRATUIT ' sans frais ni engage-

..mef t,. Dotre notice-
ex.plicat.i've no924
concefnant:MATHELEC
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entre circuits, deux à deux, sans com-
2

munication Ics unes avec les autres. Les
31tiè"rer. . .plastiqq e s actuellemen t disp o-n i-
bles faciliteront Ia réalisation de teli dis-positifs, en isolant les divdrses sections
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leurs, à l'élimination de tel ou tel extrait
cle ce.s renvois et à l'incorporation des
contacts électriques à l'ex,trémité immé-
diate de chacune des touches.

Bien mieux adaptés encore à de telles
transformations nous sembleraient les cir-
cttits de commande <( miti.gés » : la pre-

rnière commande reste, bien entendu,
fectivement mécani'que, mais ù'interr
tion plus spécialemen,t électrique se
(fi'g. 14) à travers une pièce détachée
re,ment électrieuey un petit potentiomè

Ici, sous réserve d'emploi de pièces b
conformes les unes aux autres (même I
gueur de la plage résistante, mêrne ar
cle rotation, mêmes résistances) (fig. 74
il ne saurait se poser aucune question
synchronisation, puisque l'entrainem
se ferait par cames et engrenages, t
deux encore en matière plastique du t,
déjà employé et avec quel succès dans
moteurs tourne-disques. Bien des diffi,r
tés trouvent ainsi leur soùution et l'a
que brutale, er particulier, la connex
super-instantanée, sera remplacée par
alirnentation progressive ,des circuits d'
trée des ampliflcateurs ou des ano(
voire des collecteurs des circuits osci
teurs ; le choix mê,me des ressonts de r
pel, hélicoïdaux au lieu des types à b
din, en deviendrait plus conrmode, p,
eue, tout en conservant la même ,force
restitution, ils influeront moins sur
poussée généralement verticale exer
par Ia touche.

La majorité des disposi,tifs que nous
n ons ,de décrire ici trouve effectivem
Son emploi dans des réalisations comn
ciales et non des moindres, nous
avons extrait l'essentiel qui devrait I
mettre à tout amateur digne de ce nr
de f aire son choix et de réaliser, à
tour, les systè,mes les mieux adaptér
son propre instrument, et tout cela, b
entendu, sans entrer en conflit a
d'éventuels brevets qui auraient pu i
p rls.

où lq géométrie permet de mieux comprendre les phénomènr
électriques (Sutte de la page 58)

lrz

6

FIG 27

Remarquons en passant que I'unité appe-
lée électron-volt est Ia quantité de travail
représenté par un volume dont la surface
de base représente Ia charge d'un électron
et la hauteur un volt.

Cette unité vaut donc un coulomb divisé
par 6,25. 10", le tout multiplié par un volt,
ce qui donne 1,6.10-" joule.

Et maintenant nous en savons assez pour
résoudre les problèmes posés au début de
cet article.

Solution du premier problème

Nous savons 1o que la tension croît en
6 secondes cle 0 à 36 volts. La tension en

62

fonction du temps forme Ia face frontale
cle notre futur volume et dont donc être
dessinée surle plan Et (fiS. 2l). Comme
I == E/R, I'intensité croît également de 0 à
36/100 - 0,36 amp. pour décroître ensuite.
l,'intensité en fonction du temps est repré-
sentée sur le plan latéral et forme la future
face latérale de notre volume. Terminons
le dessin de notre volume et nous obtenons
deux pyramides accolées par Ia base. La
surface de cette base représente la puis-
sance maximum. Le volume de la pyramide
inférieure est l/3 x Sb x h, et celui de Ia
pyramide supérieure est de l/S x Sb x lt,";
Ie volume total est donc l/3 Sb (h, + hr)
-: 1/ 3 Sb x hauteur. Or, Ia surface de
base est Ia puissance maximum 36 volts
x 0,36 amp., êt la hauteur totale est de
l0 secondes. Le travail total est donc :

1/3 x 36 x 0,36 - 43,2 joules.
Un courant continu qui fournirait ce

même travail serait représenté par un
prisme de volume 43,2 et de hauteur 10.
La base de ce prisme mesurerait donc 43,2 :

l0 : 4,32 watts, ce qui n'est autre que la
dissipation moyenne demandée.

Solution du deurième problème

La variation de tension aux bornes d'un
condensateur est proportionnelle à sa char-
ge:E-q/C.

La quantité d'électricité a transportée
par un courant décroissant régu1ièrement
de 3 à 0 mA en 5 secondes peut être repré-
sentée par la surfaee d'un triangle rectan-
gle (fig. 28). Cette surface vaut 7/2 B.H.
ou 7/2 x 5 sec. x 0,003 amp. - 0,0075 cou-
lombs, ce qui donne 0',0075/0,000100 =-= 75
voIts.

La tension finale sera donc de 60 +
== 135 volts.

Concl,usions .'

10 La plupart des problèmes qui se
sent en éIectricité peuvent être résolus
raisonnant sur des formes et des volun
Cette façon de procéder permet très s

tion.

2o Si les quelques exemples précéde
vous ont intéressés, nous pourrions, i

lecteur, examiner une proqhaine fois d'
t res notions utiles telles que : intenr

l'énergie contenue dans un condensat
ptrissance « négative )), etc. Envoyez
avis à la revue, elle sera heureuse i
prendre connaissance.

P. FRANÇOI§

{ CURSEURS
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LE VHF ''AN.ARC 3IR77 II

indicotions pour sq mise en servlc(
Por L. BRUN ELET

Le récepteur AN-ARC 3 (R77'B) est une
version très améLiorée et mo'dernisée du
EC 624 (SCR 522). IL couvre Ia même

Ia capacité de charge propre à chacun
d'entré eux est comprise entre 25 et 35 pf.
La chaîne de multiplication de fréquence'
comme dans le cas du EC 62!, va de 11

à 18.
La fo'rmule permettant de trouver la

fréquence propre d'un cristal est donnée
ci-a'près i

Ft2
+IQ

H

F : fréquenc'e à recevoir.
12 - IF et H : harmonique correspon-

dante à Ia gamme de la fréquence à re-
cevorr.

I'1 existe deux appareils dérivés de l'AN-
ARC 3 : Ie type ARC 36, qui comPorte
16 canaux préréglés et Ie type ARC 49,-qui
lui peut reCevoif 48 canaux. La partie élec-
tronique des tnois appareils, ainsi que Ie
branche,ment des fiches d'alimentation sont
rigoureusement identiqqeq. S9u19 diffèrent,
eÀ particuü.ier pour ARC 49, Ies. parties
éleciriques (mot,eurs et commutation) d.u

sélecteür de fr,équences. L'ARC 49 paraît
très difficilement utilisable, sinon inutili-
sable, par l.'amateur qui ne dispose pas
de la boîte de commande nécessaire... et
introuvable.

Le t)rpe ARC 3, qui est disPonible sur
le marêhé français, peut aisément être mis
en æuvre pour une somme modique en
s'inspirant des conseils et des rens-eigne-
men[s donnés ci-après. 11 conviendra de
réaliser une boîte de command,e très' sim-
ple qui sera solidaire du récepteur ou sé-
parée seilon les convenances.- Ce récept,e'ur est intér'essant car il est
d,e dimensions réduites (40 x 25 x 15 cm)
et d'un poids t,rès faible si I'on con^sidère
la complexité de l'appareil. Cet appareil
pèse mbins de 10 kgs sans alimentation.

Principe de I'opporeil

L'ampliflcateur VHF comporte un tube
6AK5\M'. Le mélangeur est une pentode
9001, qui alimente trois étages IF équipés
de 12SG7. L'oscillateur à cristal est une
triode 9002. L'ensemble multi,plicateur de

fréquences est con-stitué par une ca^scade
de 5 tu'bes 6AK5'W. La détection est assu-
rée par une 12H6. L'acco'nd a'ütomatique,
qui assure la commande du moteur en-
traînant les' CV et les séIecteurs de fré-
quence est commandé par un tu'be 12SH7.
Remarquons, en passant, qu'il est indispen-
sab'le d'attendr,e que les tubes soient par-
faitements chauds pour appliquer au ré-
c:epteur la t,ension anodique. Dans le cas
contraire le moteur du sélecteur tourne-
rait sans contrôI'e et iI en résulterait un
déréglage du sélecteur de fréquence. A
I'origine, Ia boîte de commande était mu-
nie d'un relais temporisateur : on rempla-
cera ce dernier par une manæuvr,e simple
qui consiste,ra à mettre les filaments sous
tension, puis après une minute d'att,ente à
brancher la tension anodique au moyen
d'un commutateur à trois positions : arrêt,
chauffâgê, marche.

L'appareil est muni d'un dispositif à si-
Iencieux (squelch), d'un circuit limiteur de
parasites (audionoise limiter), d,e deux éta-
ges audiofr,équences, et d'une entrée audio-
fré,quenc,e. Ces fonctions sont a^ssurées par
deux tubes 12SN7, ur 12A6 et un 12SL7.

L'impédance d'entrée de I'antenne est de
50 ohms, le branchem'ent s'effectuant par
une fiche coaxiale standard (PL 259). A
côté de cette entrée on remarquera une
prise coaxiale bifiIaire (50264 pour PL2B4)
qui permet I'inj'ection d'un signal IF de
12 N'[hz pour réglage et vérification de Ia
chaîne IF.

L'appareil. comporte deux sortie.s AF,
l'une de 30 ohms et I'autr,e de 600 ohms.

L'alimentation néc'essaire co,mporte d'une
part une source de 24/28 volts 2 ampères
pour Ie chauffage, et de 24/Zg volts 1,5 am-
pèr,e en courant continu pour tr'alimenta-
tion du moteur du sélecteur de gamlnes et
des 72 relais que comporte ce dernier.

Pour la haute tension, iI faut une a1i-
mentati,on de 210 volts 175 milliampères.

Bronchement de lo prise d'olimentotion
et de sorties à 18 conducteurs : PL 2O2 (Fig. I )

Le socle de ce connecteur est identique
pour 1'ARC3, I'ARC36 et I'ARC49.

Si I'on ne peut se procurer (cas géné-
ra1 ! !) Ia flche mobile correspondante, iI
est aisé d'en fabriquer une car les flches

FIG.1

Frc. L. Socle du connecteur PL 202
(uu,e de f ace)

mâles .du socle sont d'un diamètre s'tand
(2,35 mm). On se procurera chez n'impr
quel revendeur de composants 5 P9t
plaquettes à 4 douill'es de 2,35 mm, d-e

nee§ à recevoir un petit bouchon à 4 flr
du modèl,e utilisé pour les haut-parlt
d'électrophones. On démontera les pet
douilles de ces plaquettes (travail très
cile) et on les enfoncera sur les fiches
connecteur du réc,epteur ; il suffira de s

der les fils d'un câble à lB conducteurs
chac'une de ces douilles et d'e glisser
,les douilles et l'extré'mité du fil un rr
chon de tube souple isolant.

Si l'on veut un bouchon facilen
extractible, on enfoncera 1s5 rpetites do
les dans une rondell,e d'isolant épail
percé à 2,5 mm. Les fiches des Plaque

fixation à force est très aisée et robt

Equipement des Golttrttlondes de I'ARC 3

Si I'on excepte Ie potentiomètre à
fendu du «squelch», 1'ARC3-R77 ne c
porte aucun ôrgane de command'e dirt
Celle-ci se faisant au moyen d'une t
de commande qui paraît introuvable, il
aisé d'en réaliser une. Toutefois il est a

po-ssible de fixer s en I

du récepteur un p e bo:
qui recevra d'une ande
lès liaisons au con et d
tre part les j acks 'de sortie. Si I'on ch
Ia formule « boîte de commande » iI :

dra, si I'on ne dispose pas de câbl
18 conducteurs, en fabriquer un au m(
Ce quelques longueu'rs de flIs torsadt
6/8 conducteurs pour haut-parleurs et
tuyau de caoutchouc qui servira de rev
ment à notre câble « home made ».

La commande de l'appareil nécessite
I contacteur à 1 galette à I pos,iti

corres'pondant aux I fréquences préré6
A, B, C, D, E, F, G, H.

I interrupteur chauffage haute
sion (voi'r ci-dessus).

I ou 2 potentiomètres pour les
ties AF, éventuellem'ent I ou 2 inter:
teurs pour la mise hors service de la C
et de I'ant,iparasites.

On peut aussi envisager de rsrnrplact
potentiomè'tre du squelch (S kA 2
par un autr'e de même valeur muni
axe long avec bouton.

Roccordements ou con'necl€ur f rontol
(Fig. l) PL 2O2

Sélection des fréquences :

Chauffage du tube V207 (command
I'accord automat'ique) et du tube i

(1"' étage IF) + 24 V - 12.
Chauffage des 15 autres tubes + t

= 15 (les connexions 12 et 15 peuvent
branchées ensemble).

Commande C.A.V.-13 (emploi
cultatif ) .

cateur AF).

D=
H:

Gamme des fréquences
Harmoniques

correspon-
dantes

100 à 108 Mhz
108 à 116 »

116 à 124 »

124 à 132 »

132 à 140 »

140 à 148 »

156 - 
»

11
l2
13
t4
15
16
t7
18
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composants dont il dispose. Il nous seml
que la boîte de command,e représente u
solution commode, en particulier pour
ra:c.cord aux sources d'al.imentation

Alimentution

La tension anodique pourra être pre.
vée sur n'import,e quelte alimentation po
vant fournir 210 volts sous 175 milliar
pères.

Une source ,de 28 24 volts continus I

facilement réalisable avec les transform
teurs et
tronique
I'amateu
de prév
celle-ci sera touj ours utile pour I'utilistion des nombreux appareils de surpl
alimentés en 28 votrts. 

- Nous donnons
schéma d'une alimentation pouvant co
ve.nir pour ce genre d'appareits (fig. 3).

Modificotions et tronsformotions possibres

O_n potrrra renforcer la puissance
sortie AF, d'une manière consid,érable
débran'chant I'extrémité du condensate
C294, normalement re[iée àR277 et à R2,
et en reconnectant cette extrémité à l,u
des deux anodes de la I2SLZ (V215) prec
dant le l"o étage AF (lzSN?). Cette -ano

correspond à la cosse numéro 2 du suport de la V215.
Le lécepteur ARCB (et ses homologue

peut être utilisé avec accorld manuet en a

Frc. 2. Schéma d,e la 'boite de commq.nde
ott du tableau

Sortie AF 30 ohms = 16.
Sortie AF 600 ohms = 17.
Colnmand,e du limiteur AF de para-

sites : 18 (emploi facultatif ).

Constitution d'une boîte de commsnde
ou d'un petit tobleou de bord (Fig. 2)

I o La pièce ess'entiel,le en sera un con-
tactetrr d'un modèIe quelconque à 8 posi-
tion-s ; chacune d'entre elles iera réuÀie à
l'un des contacts du connecteur numérotés
sul la 'figure l, soit l, 2, B, 4, 5, 6, 8 et 9..

Le comm'un du commutateur sera relié à
Ia ma^sse (7). C'est la mise à la masse suc-

Les autres c,ommandes seront choisies
selon les besoins de chacun, on peut pré-
voir :

20 Un potentiomètre de 50 o'hms 2 'W re-fié d'uqe part à 16 et d'autre part à la
masse, le curseur étant relié È 

- un petit
haut-parleur de B0 ohms dont Ia sôrtie
s'era reliée d'autre part à la masse.

-3."- 
l_potentiomètre de I 000 ohms Z'W',

relié d'une part à 17 et d'autre part à la

Flc. 3. La résistance
gnée 30-40 ohms / 50-100
En X on peut insérer en
une s,elf BT d,e 0,02 d 0,1

ter 10 ampères. Cette

R résistance de sar'-
Watts est faeultatiue.
série entie Cl et Cz
henrg pouua.nt débi-

self est facultatiue

masse, Ie curseur étant relié à un casque
de5à600ohms.

40 Un contact,eur à trois positions et
d.eux^_galettes, soit pour commander : arrêt,
chauffage et + haut'e tension. On restera
sur la position chauffage pendant une ou
deux minutes avant de passer sur la posi-
tron correspondant à la mise sous tension
des circuit§ anodiques, comme ceia à-àélà
été dit plus haut.

5o Un interrupteur-inverseur à ,d'eux po-
sitions pouvant rester sur position CÂV,

ou CAV-HS par mise à la masse dupoint 13.
60 Un inverseur à deux positi'ons per-

nrettant si on le désire Le circuit limileur
de parasites AF à la masse.

7o On pourra, sur la boîte ou le tableau
de commande, disposer I jack pour B0 ohmset I pour 600 ohms.

Chacr:n pourra disqoser les divers orga-
nes de e,ornmande selon son goût et... les

RESSORI

monté sur I'aæe du moteur B 20L pout effu,
tuer le r ég lag e mq.nuel des 

-C.V 
.

montant Ie moteur 8201 et I'ensemble dr
pièc,es du système d'embrayage automat:
que com,mandé par les relais K202 et K20l

On 'peut raccorder le système d'entrai
nement des 7 CV, à un renvoi d'axe à g0
qui au m,oyen d'un long axe de 6,Bb mr
aboutirait sur le devant du poste, mais
s'agit d'un travail mécanique assez com
pliqué. Un moyen plus simple de parveni
au même résultat coruiste à ôter Ie pan
neau supérieur pour pouvoir accéder a
sommet du moteur d'entraînement, qr
laisse apparaître un petit bouton métalli
que permettant de faire tourner Ie mo
teur à Ia main. Il est possible d'utiLise
ce bouton comme commande manuell
de I'accord, à la condition de bloquer I
palette du relais K202 qui se trouve sou
le moteur, et auquel on accèdera en dé
montant le panneau du fond du récep
teur (fiS. 4). On ealera avec un morcear
de tôle Ie système d'embrayage command'

MOÏEUR

E,M BRAYAGE
RETAIS K 20 2

TR. § ECON D,

35â40V.1 o A
REDRESSEUR
sELtNlutl

Potllt 2Ev t0A

FIG.3

FUS.5A
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RENVOI D

DU

-t

PALT,TTE DU RELAIS
FIG.4



par la palette de K202, de telle manière
que la rotation manuelle du moteur en-
traîne l'ensembl'e des CV. On peut donc, €f,
perçant le panneau supérieur, par exem-
ple, relier I'axe du moteur à un prolonga-
teur qui permettra, au moyen d'un bouton
extérieur de commander l'accord manuel.
I1 conviendra, dans ce cas, de supprimer
i'interrupteur-porssoir S 203 qui alimente
Ie moteur en 24 volts lorsque le couvercle
du récepteur est fixé.

I-,e récepteur ARC3 peut être, comme s-on
aîné le 8C,624, transformé en récepteur à
accord réglable en continu. La modification
est très sim'ple.

1o On supprimera Ie fil raccordant la
sortie no 5 du transformateur T20l à la
grille de commande du tube V204. C'ette
grille sera raccordée d'une part à la ma.sse
au m,oyen d'une résistance de 10 000 ohms
et d'autre part à un condensateur céra-
mique au mica de 50 picofarâds, dont
l'extrémité sera raceordée à la sortie de la
self L205. On remanquera que I'entrée de
cette self est reliée à I'anode de V204, on
trouvera donc aisément Ie point de raccor-
d,ement Jlonvenable du condensateur de
50 Pf.

moy,en d'un milliampèremètre de 0 à I mA,
qui sera brandhé en série avec Ia résistance
d'écran du tu,be V211. D'autres modi'flca-
tions sont pos.sibles pour I'em,ploi de ce ré-
cepteur qui constitue une très belle réa-
lisation de la technique américaine.

Le tableau ci-joint donne la correspon-
dance entre Ie repÉrage des principaux or-
ganes et la fonction qu'ils remplissent...

Fonction des différenl,s tubes

V201 (9002) oscillateur à quartz.
V202 et V203 (64K5\M) amplificateur sy-

métrique de Ia fréquence fondamentalle.
V204 (6AK5W) génerateur d'harmoni-

ques.
V205 1"" étage multiplicateur d'harmo-

niques (6AK5W).
V206 2" étage multi'plicateur d'harmo-

niques (64K5'W).
V207 (12SH7) commande de I'accord au-

tomatique.

VERS LT,S GRILLES OE COMMANDE,

DT, L AMPLI STM ETRIOUT, DE
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Frc. 5. Prise de contrôle @L 162) du
cepteur ARCS -(uu'e d,e dessus)

(uu de f aoe)

gue, il est situé à côté du mot'eur 8201,
fbnd et à droite du récepteur sur Ie d,
sus du châssis. Sur une petite équerre
proximité du transfo BF, on remarqul
un petit bout,on-poussoir (5203) qui n
Ie moteur hors circuit lorsqu'on erüève
couvercl,e du récepteur

Si I'on désire entraîner manuellement
CV et le sé{Iecteur de fnéquences, iI fi
dra démonter ce bouton-poussoir et iso
les 'deux fiIs qui y aboutissent (sans les
lier naturellement ! !). A côté de ce Sj
se tr,ouv'e une prise à 8 ficthes (PL152) |

pe'rmet de vérifler les tensions d'alimen
tion et d'effectuer divers contrôles des é
ges multiplicateurs (fiS. 5), on pourrait
la rigueur, utiliser cette prise pour f i
mentation du récepteur.

Modificotion du récepteur por odionction
d'un circu,it oscilhteur régloble

Contrairernent aux autres récepteur§
fréquence flxe VHF des surpltts, qui
peuvent être utilisés, après leur modifl,
tion, 'qu'avec l'oscillateur variable, I'e I
pourra, pâr une modification simple, ê

utilisé indifféremment avec I'oscillat
variable, ou à quafiz'd'origine. Il suffira
disposer sur le panneau de droite du rÉc,
t,eur, à proximité du tube V204, un pr

commutateur à trois circuits deux p(
tions suivant Ie schéma figure 6, pour p
ser à l'une ou l'autre forme de fonctir
nement.

L. BRUNELEI

VT,RS GRILLE DT,

PRE MIER T,TAG I
COMMANDE DU

MULTIPLICATT,UR

+ 2t0V

MASSE

FIG.5

V20B (6AK5W) am,plificateur VIIF'.
V209 (9001) mélangeuse.
V210 zll 212 (g x 12SG7) - IF, 1,

2, 3 (tZ Mhz).
V213 (12H6) détection et CAV.
Vzl4 (12SN7) V 215 (1àSL7) squelch et

Iimiteur de parasites.
V216 (12SN7) CAV et 1'" AF
V2t7 (1246) 2" AF.
On remarquera également Ie tube R291,

qui est une résistance de 15 ohms sotls tube
à culot octal et qui équilibre la ligne de
chauffage des tubes V205, 206, 208, 209
et 214.

Rel,ar,s ; K201 (gros relais cytlindrique en-
flchable). Commande de l'accord automati-
que (avec V207).

K202 Commande de I'erribrayage d'en-
traînement des CV et du sélecteur rotatif
(cadran t'arm'bour à droite du récepteur).

K203 Commande du moteur 8201 (en
série avee Ie pours.soir 5203).

K204 et K205 C,ommande généra1e des
relais du sélecteur de frequence.

K206 quartz A ; K207 : quart B, etc.,
jusqu'à K 213 : dernier canal quartzIJ.

Bobinoges divers sout boîtien o,luminium
rcpérâ

2207 : Self d'anode de I'oscillatrice V201.
T201 : Transformateurs de liaison en-

tre l'amplificateur (Y202 et V203) symétri-
que de la fondamentale et le générateur
d'harrnonique (V204).

T202 à T205 : Trar:sformateurs IF 12 Mhz
étages (t à 3).

Rense.ignements dr,aers .. Le transforma-
teur AF d'e sortie est de forme cylindri-

v 207

osc.
VARIABLT.

1 0l(tl

L20s

R 219
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un nouvel ompli
,préomplif icoteur

Dans notre numéro 220 nous vous fai-
sions part de la présentation ,d'un nouve{l
ensemble Haute-FidéIité de classe profes-
sionnelle et nous donnions les caract'éris-
tiques de s'es différents éIéments. Auiour-
d'hui nous sommes en mesure de publier,
grâc,e à I'aimable obligeance de Ia firme
qui a réalisé cet ensemble (1), le schém'a
d'une pièce maîtresse de cette chaîne :

I' amfl.ifi c ateur-pr,é ampli fic ate ur sté ré opho -
nique RD520 à transistors. Nous pensons
intéresser un grand nombne de nos lec-
teurs passionnés de repr'oduction sonore de
qualiüe en leur montrant comment un
grand constructeur a résolu Ies problèmes
que pose }'utilis,ation des transistors dans
ce domaine de Ia basse fréquence

Rappelons' que dans cette spécialité les
avant,ages de la transistorisation s,ont très
nombreux. Nor;.s citerons :

Possi'bilité rd'un couplage de la pointe
de Lecture à la membrane du HP évitant
Ia ,distorsion introduite par les éIéments de
couplage et plus particulièrement les
t,ransfos' 'driver et de sortie.

Réponse immédiate aux transitoines.
Respect intégral de la dynamique.
Echauffement négligeable : rende-

ment élevé.
Stabilité dans le temps des caracté-

ristiques électriques.

Anolyse du schémo

L'unit'é RD'520, comme vous 'pouvez Ie
constater en vous reportant au schéma,
contient sor.rs forme monob{loc le pnéampli-
ficateur et I'arnplificateur. EIIe met en æu-
vre 26 tran:sistors répartis en deux chaînes
identiques puisque I'aprpareil est destiné à
Ia st,éréophonie.

Pour chaque chaîne Ie préamplificateur
trtilise 6 transistors AC 182. Pour simplifier
l'examen portons-nous plus particulière-
rnent sur I'une d'eL1es.

L,es différentes prises d'entrée (PU, Ma-
gnét'ophone, Radi,o et TéIé) sont mises en

service par un s,él'ecteur à touches. L'atta-
que de Ia base du transistord'entrée (T,
pour Ia chaîne que nous consirdérons )
s'effectue à travers un 0,47 rr,F. L'ensemble
des résistances R, - R, - Rn permet en atta-
que à haute impédance d'obtenir le meil-
leur compromis entre I'am'plification et le
fact,eur de bruit 'de Tr. La liaison entre
le collecteur de ce transistor et Ia base
du suivant (Tr) est direct'e. La potarisation
de Ia 'base de T, est ,obtenue à partir de
l'émetteur de T' et appliquée par une
100 000 ohms. Cette .disposition procure
une ccrnpensation efflcace de l'effet de
température. Un commutateur permet d'in-
trolduire entre 'collecteur de T' et émet-
teur s'oit une r,ésistance de contre-réaction
de 820 dhms en série avec un 100 [ü, soit
de Ia remplacer par un réseau résistances-
capacités provoquant une correction de
gravure qui est une moyenne ent're ,Ies cor-
rectiotrs CCIR et RIAA. Le 'peu de ditré-
rence entre ces deux c'ourbes permet sans
inconvénient ce compromis. Le tran-sistor
T, fonctionne à faible courant de manière à
obtenir Ie meilleur facteur de bruit

La liaison entr"e le collecteur de T, et X.a

base 'de Tu utilise un condensateur de
1,6 ,uJ'', tandis 'qu'entre [.e collecteur de Tu
et la base tde T, la liaison est directe. Un
circuit de contre-néaction est c,onstitué par
une 10 000 ohms reliant Ie co,Ilecteur de T'
à I'émetteur de Tu. N'orls pouvons remar-
quer qu'une disposition analogue a été
adoptée pour les tran-sistors Ts et Trr. Ainsi
les ampliflcateurs sont contre-réactionnés
d.eux à deux afin de réduire à une très
faible valeur 1e taux d'intermodulation.
Autrement dit on peut considérer qu'un
étage est constitué par deux transistors.
La contre-réaction étant élevée, ceci per-
met d'avoir une impédelnce d'ent,rée, une
impédance de sort,ie et un gain qui sont
fonction de la valleur des résistances. Les

(1 ) Les Etablissem,ents Ribet-Desjardins.

dispersions dues aux transistors se trot
vent donc éliminées.

Le système de balance qui contient
potentiomètre P, de I 000 ohms, dont
curseur est à 1a masse, agit de façon i:
verse sur Ie taux de contre-réaction d
transisto,rs Ts ,et T' et de Leurs homologu
du )e canal, ce qui entraîne une variati«
inverse des gains des ,deux ,canaux (8 c
à 1 000 ru).

Le systèrme de dosage « Graves-Aiguës
est du type classique et compnend ul
branche pour Ie r,églage des « Gravel

tentiomètres ,de 25 000 ohms logarithmiqu
constituent les organes de rég[age. Norm
lement la liaison entre Ie collecteu'r (

transistor T' et I'entrée du dispositif de t
nalité s'effectu'e à travers un conden-sate
de 1,6 rpF. Iln contacteur permet d'intr
duire dans cette liaison un filtre de co
pure de 6 KIJz ou un de I KIlz. Le cor
mun de ce cornmut,ateur attaque atxsi
section enregistrem'ent de Ia prise « M
gnétophone ».

Un c'ontacteur « Mono-,Stéréo >) et r

cal,és ent,re la s,ortie ,du contrôIe de ton
lité et le potentiomètre de vdlume (

25.000 ohrns. Le premier, en positir
« Mono », éta'blit 'Ia liaison entre Ia s,ort
du contrôIe de tonalité de chaque canal
le point chaud des potentiomètres de v
Iu-me de façon ,que les signaux BF appl
qués aux prises d'entrée soient reprodu.
par les' deux canaux à La fois. Dans u.
position fl.'inverseur « Droit,e-'Gauche » ré
lise pour chaque canal la liaison norma
avec les étages suivants. Dans l'autre po'I
tion il fait attaquer 1a suite du car

tonalité rdu canal « Droit,e >> et vice-ven

reproduits par les HP 'de « Gauche »
ceux de « Gauche » par les IIP ,

« Droite ». Le curs'eur du potentiomètre
voLume attaque la base du transistor T,
trav,ers un condensateur de 1,6 t,F. No
avons déj à souligné la particularité de
liaison entre les transistors T' et Trr, aul
n' ins'is,terons-nous pas.

Dans le circuit :de liaison entre le coIle
teur de, Tu et Ia base de Tra qui normal
m ent est constité par Cru ( 1,6 u,,F ) , l
(3 300 ohms) et C" '(6,4p.F) on peut ins'ér
rdes fiItres .de coupure de 6 KIJz et
9 KHz. Ces filtres s'ont destinés à l'él.irr
nation du bruit de surface des disques a
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ciens' ou usés et i[. est bien évident qu'ils
ne doivent être mis en service que dans
cè cas-là.

,La prise c écho » ,permet de brancher
une chambre de retard à ressort entre la
sortie d'un canal et I'entrée du dernier
tronçon préamplificateur (transistors Ts et
T.) de l'autre. On bénéficie de ce fait d'une
irnportante amplification au sein même de
I'ampli. L'unité de retard n'a alors à être
équipée que d'un amplificateur peu impor-
tant. Le report se fait sur I'émetteui du
t-ransistor T, ; le niveau du signal réverbéré
étant réglé par le potentiomètre Ps de
1000 ohms.

L'anr,plificateur de puissance de chaque
canal comporte ,5 transistors et peut dé1i-
vrer -15 u/atts moyens en permanence, cequi fait arl total 30 watts moyens ou
60 watts de crête selon Ia définition
américaine.

Comme nous I'avons fait pour le préam-
plificateur examinons la composition d'un
des arnplificateurs en nous souvenant que
I'autre est identique. L'étage final est un
push-puùl serie équipé par deux transistors
SFT213 ,(Tu et Tæ pour le canal considéré).
C,es transistors sont eommandés en liaison
directe par deux transistors compilémen-
taires: un PNP - SFT367 et un NPN - SET
3?7 (T,o et T,") qui assurent le déphasage
sans le secours d'un transfo driver. La
suppression de cet organe et celle du
transfo de sortie sont les atouts maieurs
de ce type d'amplificateur ; mêmri de
haute ,qualité, ces organes étaat toujours
créateurs de distorsions.

L'attaque de Tro et de T,u s'effectue par
le transistor T*. La résistance CTN de
60 ohms shuntée par une résistance ajus-
table de 470 ohms inséré entre les bases
de 'Tu et Tro sêrt à compenser de fagon très
efflcace I'influence de la tempérâture sur
la valeur du courant de repos des transis-
torts Elle procure également la po[.arisa-
tion, nécessaire entre les deux bases pour
obtenir le côurant de repos des transis-
tors permettant d'éviter la distorsion de
croisement.

Cet amplificateur de puissanre qui, à
première vue, paraît €Bsez classique, pos-
sède en Éalité de nombreuses originalités.
C'est ainsi que la prise de branchement des
hauts-parleurs est shuntée par une résis-
tance de 1 000 ohms. Cette résistance sert à
protéger les transistors qui risqueraient
lors du branchement des H.-P. d'être dété-
riorés par la charge du conderuateur de
Iiaison de 2200 p.tr'; charge qui sans cette
résistanc"e peut aussi être préjudiciable aux
haut-parleurs eux-mêmes. Une contre-
réaction ,est apÿliquée à la base de To par
la résistance R,' de 15 000 ohms.

La résistance de sortie de I'amplificateur
est de- 0,1 ohm. L'impédance de charge
étant de 4 ohms cela provoque un amor-
tissement important du H.-P. qui freine les
évolutions libres de sa membrane.

La tension d'alimentation de I'ensemble
est obtenue par un transformateur à partir
du secteur 110 ou 220 V. Elle est redressée
par deux diodes BYX 201200R.

Cette tension est régulée ; deux transis-
tors SFT2l3 couplés en parallè{le étant
montés en ballast dans 1a ligpre « rnoins ».
Leurs bases sont commandées par un
SFT24I commandé lui-même par un
4C182. La tension de reference est four-
nie par une diode Zener 222A, placée dans
le circuit émetteur de I'AC128. Cette ten-
sion est comparée à une fraction de la ten-
sion de sortie rprise sur le curseur d'un
potentiomètre P, de I 000 ohms. Du fait
de cetet régulation le filtrage est grande-
ment simplifié comm,e vous pouvez lè cons-
tater On notera encore dans les différents
étages la présence de cellules de décou-
plages ,qui confèrent à c,et ensemble une
stabilité absolue.
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